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RIEESUMEN

Fn el presenle informe téenico se da a conocer éenicas aplicables para el coltive del

moluseo ostretdo Crassosfrea gigay en en piscinas de camaron en el Ecuador

Dichas téenicas e basan en la infemmacion generada en la division de Moluscos dentro del
provecto de cooperacion téenica con Japén (Proyecto JICA) desde Diciembre de 1990

hasta Agosto de 1995,

Se realizaron experiencias en produceion de semilla v engorde sin embargo, los resultados
aqui presentados son principalmenle enfocados a la actividad de engorde de ostras en

gl':ll'l_i 45 COITRATONETES.

Las pruebas de cultivo de ostras en eamaroncra iniciaron en 1991, Semullas de ostras con
tallas entre 4 a 11l mun fueron importados de Chile u obtenidas ¢n el laboratorio del
CENAIM. Posteriormente fueron transferidas a los sitios de cultivo, colocades en prismas
de malla plastica v cultivadas en una piscinas experimentales. Los sistemas de cultivo
utilizado fueron de trey tipos, linternas japonesas o pearl nets, almohadas de malla pléstica
extruida, bandejas de madera con malla en el fondo. Se monitorearon los parameirns

basicos temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, disco sechi, microalgas.

Los resultados muestran que en un periodo de 7 meses se pueden alcanzar tallas v pesos
comerciales de 8 cm de longitud y 80 g respectivamente. Los sistemas de almohadas o

handejas fueron los méds apropiados para el cultivo.

Se observd también, que en el periodo cormespondiente a la época de invierno. el cultive
puede verse afectado negativamente por el incremento en |4 temperatura del agna ¥ por la
presencia de lluvias lay enales ocasionan descenso bimsco en la salinidad ¢ inerementan la

presencia de organismos incrustantes como Polvdors



[n otras experiencias de cultivo no se observé electo de la presencia de las ostras sobre el

consumo de alimento de los camarones,

En buse a toda la experiencia adgquirida se elabord un manual téenico para la produceién de

ostras cuvo contendo es la parte principal de este informe.
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INTRODUCCION

La acuicultura marina en Ecuador s micia aproxunadamente cn ¢l afio 1976 con las
primeras experisncias de cultive de camardn cn piscinas cxcavadas. A pesar de no
haber existido en el pais un sustento de conocimiento téonico-cientifico que garantice la
expansidn del cullivo, desde ese entomees hasta o acluahidad su crecimiento fue
aumentando scométricamente alcanzando para 1986 cerca de 100.000  heetarcas
dedicadas al cullive, las cuales producian aproximadamente 170 millones de libras de
camnaran al afic. Bato le pernmitio al Ecvador alcanzar un buen sitial dentro de los paises

exportadores de este producto (Calderdn, [996).

Hasta esa fecha, ¢l precio del camardn cn ¢l mercade internacional mantuvo una
tendencia ascendente, posteriormente la lendencia se tevirtio, lo que obligd a los
productores a introducir cambios tecnoldgicas para mantener competitividad (Calderén,

1 98

A la gran variabilidad de los precios en los mercados mundiales se suman una serie de
dificultades, entre ellas la irregulandad en la cantidad v calidad del suministro de larvas,
cambios cn las condiciones del apua, wmcidencia de enfermedades, aumento cn los

coslos de Tos insumos, etc,

Todas estas dificultades han hecho que s¢ considere la investigacion de cultivis
alternativos con miras a mejorar la rentabilidad del cultivo en base a la explotacion de

NUEY s MECUTSON.

Fxiste una varedad de cspecies nativas y lordneas gue esperan ser investigadas a fin de
determinar su potencial de cultivo pensando no solo en la exportacion sing tambien en

el consumo a nivel local. Hublamos cntonces, de la diversificacion, es decir, lu




incorporacion al sistema procductivo de cstas capecies con poca o ninguna tradicion de

cultivg, De preterencia deberia poder utilizarse la mfraestructura va existente,

“Los moluscos se presentan con buenas perspectivas por la experiencia de cultivo que
exisie alrededor del munde. Las estras han sido cultivadas en Japon desde hace mas de
50 afios v sc conoce su biologia, las teenicus de cullivo se encuentrun desarrollodos
su interés a nivel comercial es indiscutible®, Batas cran las ideas iniciales por las cuales

s penso que podia cullivarse ostras en Ecuador,

Sin embargo, a pesar del conocimento bioldgico ¥ téenieo, 1os sistemas de cultivo no
poddian ser incorporades dircelamente en nuestro pais ya que estaban disefados para
dreas abiertas (occano) o seminbicrtas {estuarios). Al considerar la posibilidad del
cultivo integrado ostra - camardén era recesario identificar los requerimientos para
ambas especies. Por lo tanlo, Tue neecsario realizar cultivos experimentales que

deberian verificar el potencial de cultive.

Dicsde 199, el Laboratonao de Cullive de Moluscos de 1o Fundacion CENAIM-LESPOL

viene desarrollando cxperiencias en el cultivo de este molusco bivalvo.

El matenial recopilado en el presente mforme Cenicy se basa en las actividades que
participe ¢n o mencionade laboratorio para el desarrollo del cultive de ostras, Dicha
informacion fue la base para la preparacion del "Manual para el cultive de ostras en

eTanjas camaroneras’ y cuyo contenido forma parle de este informe.

Dentro del presente trabajo se analizan los aspectos (enicos vy del medie de cultive con
el propasito gque sirvan de orientacion de las necesidades ¥ conocimientos previos que
deben poscerse antes de Intentar realizar el coltiver a escula comercial, El productor
camaromery debe estar tamiliarizado con las condiciones que debe presentar el medio v

decidir <1 es apropiado o no para el caltive de ostras.



Hs importante indicar que en ¢l desarrollo de los trabajos participd lodo el grupo

humana que labord en el Departamento debiendo hacer mencion al Ing, Shizuo
Akaboshi (asesor técnico), M. Se¢. Vietor Osono (jele del departamento), Acul. Danicl
Ortega ¥ el Tlzo. Pesq, Rafacl Alvares (l&enicos).  De ninguna manera s¢ prelende
hacer creer que dichos trabajos tucron cxelusivamente de mi autoria no asi el andlisis

que se presentd en base a lu mlormacién generada.




|. ANTECEDENTES

La ostricultura comstituye unia rama importante de o economia en paises tales como
China, Japén v Corea, que son en ese orden. los principales productores de ostras en ¢l
mundo (FAQ, 1998). Dicha importuncii se basa en la ventaju que tenen las ostras en

comparacion a olros moluscos bivalvos,

En particular, la adaptabilidad de la ostra Crassestrea gigas Thunberg a un amplio
rango de condiciones ambicntes hace que esta especie comestible de ostra sea un ideal

candidato para la mancultura (Shpigel, [989),

= lan L:il.} sl ASPeCTo, gue a rﬂKiTI'IﬂC SUMETTIE 1N : A Oe Ll 1N LI:C{Sif‘.ITL n iE_'l ae
E rl 3 f 1 t il de | e | dial de

ostras se basa on ésta especie (FACY 1994

I.1. CARACTERISTICAS GENERALES DI 1LAS OSTRAS DEL. GENERO

{Crassosfied

1.1.1. Sistematica- Taxenomia
Filo Mollusca
Clase Bivalvia
Sub-clase Plenomorphia
Orden Filibranchiata
Sub-orden Anvsomaria
Super-familia Ostreiodea
Familia Ostreidae
Género Crasyostrea (Sacco, 1897)
Especie gieas
Nombre cientifico (rassostrea gigas
Nombre comin Ohstra japonesa, ostra del

FPacilico




[.1.2. Distribucion geografica

Crassostreq gigay ¢ nativa de Japdn donde existe 3 razas locales en las prefecturas de
Mivagui, Hiroshima v Kumamole; del Mar de Okhotst (Vladivostok), Sakhalin
(LSRR, en Corca, v a lo largo de la cosla del Pacifico de Norte Aménca, de Alaska
hasta California (Heral, 19903, Ila sido la especie de ostra de mayor importacion con
propasitos de sxplotacion comercial. En 1966 fue importada de Japon a Francia. En
1972 hube importagidn a British Columbia con el propdsite de levantar el stock nataral

de reproductores.

Posterior a esta fecha, Tue inroducida a varios paises por las ventajas que preseniaba
para el cultive cn comparacidn con ofras especies, entre ellas, rango amplio de
toferancia a condiciones del medio v resistencia a enfermedades.  En la actoalidad se

cocucntea distribuida alrededor del munde,

Experiencias previas en Ecuador con eyta especic se inctaron en 1988, Semillas [ucton
importadas desde Chile con las cuales se renlizaron varias pruebas de cultivo en mar,
calelos ¥ una granja camaronera concluyéndose que era Tactible el cultivo de ostra

japonesd en aguas ecualotianas (Osorio, 1989,

L 1.3, Morfilogia ¥ Analomia

Las ostras son moluscos bivalvos, es decir, su cuerpo se encuenta cubierto por 2
estructuras calcdreas ¥ pacaradas (valvas) las cuales se encuentran unidas por un

ligamento muy resislente situado en la repidn umbonal ¥ por el miscule abductor.

I.a forma de la concha ¢s muy variable, usualmente alargada v depende principalimente

del tipo v/o forma del substrato sobre ¢l cual crece. La valva derecha, dorsal o superior



s plana v la valva izquierdy, ventral o inferior es concava o cxeavada proporcionando

el espacio necesarie para ¢l cocrpo de Ly ostra.

La composicion quinmica de la comcha puede variar de drca en drca v alzunas veces entre
individuos de diferentes edades. Sin embargo. en general las osras contienen del 93
095% de cabonato de caleio y cerca de (L5% de materia orgfinica. Carbonato de
magnesio v sulfate de calcie cstan lambien presentes pero en menor cantidad

{Loosanoft, 1963,

Tres dimensiones son consideradas para su morfometaa (Fig, 1k

Valwa wertral
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=
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Figura L. Diagrama Jde dimensiones utilizadas en ostras (Galsofl, 1964)

Altura de concha (HC): Distancia de la concha que se extiende desde el umbo v el

mMargen ven tral.

Longitud de concha (LC): Distaneia médxima lransversal a 11O que va desde el horde

anterior al borde posterior.

Lspesor o Ancho de concha (WC): Distancia maxima entte las caras cxlermnas de las

vilvas cerradas (Qalsoft, 19643



Existen ciertus discropancias enlre auores paca defing las dimensiones de la concha,

CQuavle v Newkirk (1989 se refiere a la [ongitud comeo o distimeia mixima desde &l
umbe al borde ventral ¥ la altura come |a perpendicular a esta.  Esto deberd tomarse en
cuenla cuando se revise publicaciones en donde se refieran a la biometria de estoy

OTZATIISIIOS.

La anatomia de la ostra ha sido descrita en vanas publicaciones especialmente para O

vireintca (Galtsoff, 1964)

Bl cucrpo de las ostras esta esencialmente constiluide por los siguicntes dreanos:

Manlo, branguias, palpos labiales, masa visceral, sistema nervioso v pericardio.

En la figura 2 se idenlifican los drganos mas representativos de la ostra

Al mdseulo adueior

“@Lf...,‘\- = bR ™ nalping labiales

.". = £y ] i
fOER L B
Tl ;

[srancuias

Figuara 2. Anatomia de Ias ostras (Quayle & Newkirk, 1989)

1.1.4. Reproduccian

[l género Crassostrea s caracteriza por na realizar procesos de incubacion. es decir,
expulsit los producros sexuales en el agua donde se realiza la fertilizacion, La gonada

madura (fig. 2) cs un drgano Iocalizado cerca de Ia superficie del coerpo dentro de una



capa de tgida concetive acupande las 34 partes de la masa viscoral (Quavle

et

Newlkark, 12842).

Fi todas las cspecies de Crussosirea el volumen de ki génada varia de estacion a

estacion aleanzando su maxime antes de producirse el desove.

] sexo es separade, no cxisle dimorlisme sexual v la gonada pucde expresarse come
macho en una estacién produciende capetmas v en la siguiente como hembra y producir

dvulas,

Varios tactores del medio influyven cn el desarrollo gdnada. Los mas siznificantes son
la temperatura, dispomibilidad de alimento, salinidad y calidad del agua (Caltsoff,

1964)

1.1.5. Alimentacion
La imanera come las ostras caplan el alimento del medio puede ser de dos formas:
a) Por absorcion directa de materia organica disuclta "Disolved Organie Matter (DOK)"

Se ha comprubado que lipidos, aminedcidos ¥ glocosa presentes en solucidn en el agua
de mar pucden ser absorbides por los moluscos cspectalmente en €pocas de escasce

alimento (Couttean, 158491 ).
) A través de la inzestiem de particulas en suspension.

Siendo esta la ueote de alimento mas importante, se refiere a la hilracidn de particulas
prganicas ¥y mincrales las cuales son retenidas en las branguias, cubiertas de mucus y
luego ransportadas para la ingesia. Bl alimento es parclalmente digendo en o
estémago ¥ ¢l remanente pasa al intesting para ser evacuado a traves del ano comw

heces,  Exceso de materia particulada o demasiado prande (mayor a 10 pmy os




I
)

expulsada por las branguias v palpos labiales o ligados por ¢l mucus, colocados dentra

del manto v expulsados posteriormente como pseudoheces (Ferreira, 1983).

En 1990, la produccidon de ostras cullivadus en latincamérica fue de 49,225 loncladas
correspondientes al 3.6% de la produceidn mundial, Los principales paises productores
[ueren Meésico v Cuba con 97.0% v el 2.0% respectivamente siendo las principales
especies culliviaday Crassestrea vivginiea, C. gigas y C. vhizophorae . Bn 1991, la
produccion descendid a 36,568 T que representuron el 4.1% de la produceion mundial
de ostras cultivadas, México v Cuba contribuveren con ¢l 94.5% vy el 2.7%
respectivamente. Para 1992 la produccion en México dascendida 26,497 Ty, en 1993,
a 23 9557, debido a sobrexplotacion y deterioro del medio ambicnte costero, En
1994 1a produceidn de ostion (O rhizephorae) so tealizaba en 17 granjas ostricolas con

semlla principalmente obtenida del medhio natural (FAO. 1994,

En otros paises de la Region, se han realizado diversos provecos expenmmentales,
pilotos ¥ semicomerciales. Los resultados varfan desde el fracaso del cultivo hasta ¢l

gstablecimiento de cultives comerciales,

[n el caso de Brasil, experiencias en O, rhizephoree ¥ C, gigas  dicron resultados
regularcs. La viabalidad del culuvo de € gigas en estuarios y dreas ocednicas , fue
demostrada por Akaboshi, ef al.1983) sin embargo, hasta 1988 solo existian unos
pocoy ¢ ncipientes cultuvos comerciales de ostras v mejillomes registrados en la region
suroeste-sur, contribuyende con apenas 150 1 del total de moluscos bivalvos
nezociados en el pais (Ostini & Rogerio 1990, En 1992 la produccidn cstmada de

gigas en este pais fue de 120 T, (FAQ, 1984)




En el caso de Chile, &l primer cultive de ostra del Pacifico se inicid en 1977 mostrando
un crecimiento muy superior i la ostra Chilena (Osirea chifensis). A partiv de 1980 [a
Universidad Catdlica del Norte, sede Coguimbo comicnza a obtener resultados
positivos cn la produccion de semilla suclta en su "hatchery”. En 1981 el Centro de
Maricultura de Tongoy, nicia la produccion de semlla de €. gigas 4 nmivel industrial
aleanzando en 988 una produceion de A0 millones de semillas con tallas 3 a 4 mm. El
principal cusllo de botella para incentivar el cultivo lo constituyd la comercializacion del
producto (inestabilidad del mercado argentine) lo que obligo a muches ostricultores a
cambiar de especie objetivo, por el cultivo del ostién del norte, Argopecten purpurctis

{Hovl, Unbe. 1990).

Por su parte Panama, en 1979 desarrollo un cultive de C. shizophoras en la costa
Atlantica del pais logrando producir en una primera etapa 1,104 |bs de ostras v en una
sepunda etupa 1,917 Ibs. La Estacion de Maricultura realizé trabajos experimentales
con €. gigas, tanto el desove, produceidn de semilla y engorde en estangues de Fineas
camaroneras; al eabo decuatro meses ellos obtuvieron tallas de 7.31 em sugiriendo gue
en Panama la ostra japoneza scoadapta v desarrolla muy satisfactoriamente (Morales,

| 990}

In Venczuela, cn [981 hubo vaa produceion de 1,000 toneladas de ostras que cayd
significativaments en log anos siguienies, debrdo a problemas de comercializacidn

(PAL), 10U,

Iinalmente en Eeuador las primeras experiencias del cultivo de ostras se imiciaron en
IYE7 con una importacion de juventes de O vipgiica procedente de USA, mortandad
ccurrid en los animales cultivados (Osorie, comunicacizon personal ). Posteriormente.
en [958 se vuelve a intentar el cultivo con ofra especie, lu Crassostrea gigas. Un total

de 3000 juveniles de 4 mm. de longitud tucren introducidos desde la Universidad




Catdlica del Norte de Chile, sede Coguimbe, sometidas & un periodo de adaptacion v

posteriormente sembrados en varos sitios de la costa de la Provineia del Guayas. En
hase # los resultados oblemdos concluyeron gue os posible cultivar € gizas en aguas
del Pacifico Ecuatoriano v que, parte de las granjas goe actualmente se encuentran
dedicadas al cultive de camardn podriun ser vlilizadas para realizar un policullive con

ostra japonesa {Osorio, 19907,



2. DESCRIPCION TECNICA DE LAN FEXPUERIENCIAS HEALIZAIAN

EN PISCINAS

Es mmportante anofar que cada expenencia de cultivo tovo un objetive diferente. Por tal
molivo ¢l seguimiento v la informacidn recopilada en cada uno de ellos vario en [uneidn

i esos objelivos:

Primer cultivo: Expericncia de crecimiento y supervivencia de ostras y camarones en un

sisterna de culuve intogrado.

Serundo culiive: Reduccidn del consumo de alimento artificial por los camarones

debido a la produccion de “paeudopellets™ por las ostras.

Tercer. cuarlo y quinto cultive: Translerencia del cultive integrado a la industria,

2.1 SITTOS DE CULTIVO

—jul

Figura 3. Ubicacion de los sitios de estudio



Las experiencias de cultive s¢ realizaron en camaroneras ubicadas ¢n las provincias del

CGuavas y El Oro (1g.3). A continuacidn s¢ deseribe brcvemente cada sitio de cultive:
ler Cultivo: Camaronera Fuentes.
Ubicacion: Conmuna Palmar - Provineia del Guayas,

Descripeion del sitio de cultivor Piscina de (11 ha, profundidad promedio de 150 ¢m,

ubicada en zona salitral préxime al rio Javita,
2o culrive: Camaronera [uentes
Ubicacion: Comuna Palmar - Provincia del Guayas.

Drescripeion del sitio: 3 piscinas de 0.3 ha cada una, profundidad promedio de 90 cm.,

ubicada en zona salitral, el agua es wmada de la boca del estero,
3er cultivo; Camaronera Langostinas.
Ubicacion: Machala - Provincia de El Oro,

Descripcion del sitio; piscma de 2.38 ha. profundidad promedio 107 cin.. ubicada en

zima salitral.
dto cultivo: Camaronera Agubag.
Ubicacion: El Morro - Provincia del Guayas.

Descripeion del sitio: piscina de 8.6 b, prolundidad promedio 120 cin., ubicada en

zona de Manglar

Sto colvivo: Camaroncra Bl Boy.



Ubicacidn: Isla Chupadores grande - Provincia del Guayas,

Drescripeidn del sitio; piscina de 0.6 ha, profundidad promedio 70 cm, ubicada en 2ona

de manglar con fondo arcilloso. Salinidad del agua entre 1 a 30 ups.

2.2, OBTENCION DL ORGANISMOS

Las semillus utilizadas en lay expericncias de cultivo se obtuvieron del laboratorio
experimental del CENAIM v por importacion de Chile del Laboratorio de Cultivas

Marmos de Tongoy S.A..

En el caso de importacion el transporte s¢ wealizd en cajas térmicas. empacadas on
himedo a temperatura de 10a 12 9C, T periodo de transporte [ue de aproximadamente
48 horas. Inmediatamente después de arribar lay ostras 4l laboratorio, 1as cajas fueron
abiertas para que la lemperatura se  incremente  gradualmente. Despuds  de
aproximadamente 2 horas ¥ una vez que la lemperalura se cncontd proxima a la
temperatura del agua del sistema, fugron transfendas a lanques con apua circulante para

su depuracidm y aclimaracidn.

En el primer cultivo se ulilizo semillas del tipo "culthless™ (sin sustralo), de procedencia
Chilena. En los otros culivos sc utilizé ostras producidas en el laboratono de

CENAIM, las cuales [ueren prefijadas en conchay trituradas de 1 4 2 em de tamafo.

Las post-larvas de camardn sc obtuvieron de la produccion expenmental cn cl
luboratorio de larvas del CENATM. de laboratorios comerciales y del medio o silvestres

{Tabla 1).



Tabla 1. Procedencia de las postlarvas de camarén

alilizadas cn los culuvos

Noi- Coltivo:

Procedencia.

L)
-
i

3o

Labh. CENAIM
Lab. comercial
Silvestro
Iah, comercial

Lab. comercial

2.3, DISENO DE LOS CLULTIVOS

El métado de cultivo vano enlre camaroneras producto de las facilidades tisicas y de los

materiales disponibles.

2.3, Cultivo de ostras

2.3.1.1. Sistema para el mantenimicnlo de lus ostras

Las caracteristicas de los sistermas de cultive de ostra utilizados se detallan

conlinuacion,

a)"Pearl-nets'': Son sistemas origimacios de Japdn, Genen forma piramidal, estin
hechos de malla ( oje de malla de 2 mm., 4.5 mm v 9 mm.) ¥ una estructura de alambre

en la base. Tienen un drea aul de 0.1 m2,

h)" Bandejas": De 10 em de altura. hechas con marcos de madera ¥ con fondo de

malla plastica rigida (pasante de 9 x 12 mm.) beindando un dreadril de (1.0 me-

¢)"' Almohadas™, Construidas con malla plastica rigida (pasante de 9 x 12 mm.) con

drea ttil de 0.5 m2.



En ¢l primer cultivo se utilizaron 1os tres Upos de sistemas. En los cultivos del 2 al 5 s

utilizaron dnicamente pearl nets.

Mara suspender los pear] nels ¢n ¢l agua se consttuys con cucrdas y cslacay un sistema
de hileras de cuclgas, Las cuclgas soportaban a los pearl nets distribuidos cn columnas
de das o tres (dependiendo de [1 profundidad), cada 50 em. Estacas intermedias o

boyas ayudaban o impedir gue los sistermnas aleancen el [ondo.

Para soportar las almehadas ¥ handejas se construyd dos estructuras (mesas) de cafia
cuadna ubicadas a 60 cm. aproximadamente del fondo de la piscina. Cada mesa
consistio de dos hileras paralelas de cafias ubicadas a 30 em. de distancia entre ellas.
Sobre una de las mesas s colocd un tendido de cana pieada @ Lin de [acilitar fa
colocacion de los sistemas. Las bandejas v almohadas cran dispuestay transversalmente

entre las cafas.

2.3.1.2. Densidades. cambio de sistenus v rialeos

Las densidades imciales de enliive variaron de acuerdo a la tabla 2,

p;ésg )
ler 500 -230- 125 28,000 250,000 0.27
2do (pise 1) 280 10,000 33,000 0.3
2do (pise 2) 280 30,000 100,000 0.3
2do {pisc 3] tJ t] B e
der 2000 250,000 105,000 0.2
1to 2000 [ 50,000 17,400 0.2

Sto 2000 100,000 166,700 0.2




En el primer cultivo, cuando lus ostras aleanzaron un peso de 10 g fueron irasladadas a
las bandejas vy almohadas a una densidad de 600 vy 450 ostras por sistema
respectivamente. Lucgo de 90 dias v debido al crecimiento obtenido la densidad de
cultivo en las bandeja fue reducida a la rutad (300 ostras por sistemal: densidad que se

mantave hasta ¢l [nal del estudio.

En los posteriores cultives la densidad de las ostras en los sistemas se reduocia
conforme se observaba un excesivo peso v cantidad de animales. Tara este trabajo se
empled pearl nets con vjos de malla cada vez mavor (4.5 mm y 9 mmi} para mejorar la

circulacion de agua a traveés del prisma,

2.3.2, Cultivo de camardn

[a tabli 3 mwoestra los datos de siembri de camaroncs en los cultivos integrados

realizvacos,

Cl alitnento consistio do balunceados comerciales que tueron swministrados en base los

programas de trabajo de cada camaronera.

Tabla 3. Dulos iniciales de Tos cultivos de caniaron

No. Cullivo 2 Tesp
i e e
ler 5000 34,0003 .06

2do (pise 1) 31,200 104 GO0 i
2do (pise 2) 30,500 101,700 (3.59
2o (pise 3) 30,500 101,700 .59

Jer 65,000 27.300 0.2
41—0 dzde B ¥k
Stoy 51,200 85,3500 it

=% daulos no disponibles




2.3 53, Procedimientos generales en [as piscinas

De igual manera, considerando que ¢l propdsito del cultive de ostray era incorporarlo a
un sistema ordinario de cultive de camardn las cstrategias de fertihzacion, recambio v

control de niveles de agua fucron encargadas al personal de cada camaroneri,

2.4, MONITOREQ DE L.OS CULTIVOS

2.4.] Condicioncs Fisico-guimicas dcl medio

Durante el ciclo de cultivo se tomaron lectoras de oxigeno, temperatura, salimdad v pH
registrados "in siree’ a una proflundidad de 30 a 50 em. La tabla 4 muestra los equipos

utihzados en el monilomeo,

Tabla 4. Parimetros registrados an los cultivos

CParametras B DU TR URige
Oxigeno y Temperilura Oxigendmetre Y51 modelo 58 de £ 0.01 mg./
pH* pHmetro Kagaku de £ 0.1
Salinidad Refractomerro Ataga 3-100 de * 1 ups

¥ Solo para ¢l primer cultivo

24,2, Mucstreos de orranismos en cultivo

2.4.2. 1. Mueastreo de ostray

Para el muestreo de las ostras se escogieron v marcaron sistemas de cultive gue fueron
colocados aleatoriamentc cn la piscina, Se¢ muestrearon periddicamente entre 15 vy 30
andinales por cada sistema control para delerminar su crecinuento en base a los datos de
almara de concha y peso vivo, La supervivencia fue establecida per conteo de

arganismuoes vivos cn los sisteinas de contral.
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2422, Mucstreo de camarones

En el primer cultive, el erecimiento de Loy camarones se determinoe cn base a muestreos
guineenales de 20 individuos realizados por ¢l personal del labordtorio, Fn los
siguientes cullivoy los muestrens de camardn fueron realizados por el personal de cada

CHITRATONCTA.

2.4.3. Fuoplaneton

Loy muestreos de Moplancten fueron realizados para el primero, lercero y quinto
culnive, En el primer case, so tomaron muoestrus de agua a 30 em. de profundidad
aproximadamente y preservadas con lugol.  Posteriormente [ueron enviadas a un
laboraterio comercial para el analisis. En ¢l segundo y lercer caso, el personal de la

carmaroncra s encargo de realizar ¢l anahsis respectivo.

244, Mucstreo de patdecnos

Para el primer cultive se evalic mensvalmente la presencia de gregarinas en los
camarones: bacterias del tipo vibrio ¥ coliformes en las ostrus . Gregarinas se
determmng mediante la observacidn al microscopio de muestras de hepatopincreas c
intestino de 1) incividuos. Para el analisis de bacterias se ulilizo un macerado de 5 a 10
ostras. Se determino concentracion de vibrios mediatte culivo en agar TCBS y
concentracion de coliformes mediante cultivo en Ith con confimacion en bgh al 2%,
Los analisis se realizaron mensvalmente por ¢l laboratorio de Microbiologia del

CENAIM.




a0

3. EXPERIENCIAS EN CANALKES RESERVORIOS Y DRENAJES

Una experiencia fue realizada en Marzo 11 de 1992 cn ¢l canal de drenage de la
camaronera Fuentes. Pear] nets con semillas de ostras [ucron colocados cn ¢l canal de
drenaje. Sin embargo, las Huvias wrrenciales debido a la presencia de un evento de "Til
Nifio" provocaron un [ucrle arrastre de sedimento cubriendo por completo los sistemas

produciende mortandad de Tay ostras.
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Ly trabajos se realizaron cn conxenw can propietarios de canmaroneras. A excepeidn
del primer cultive, ellos se responsabilizaban del control rutinario en las piscinas de

cultivo y del suministro de personal de apoyo para los raleos.




5 RESULTADOS

b B
Lo

La informaciém obtentda y las observaciones realizadas durante ¢l desarrollo de los

cultivos (amexas) y la informacidn bibliogrifica han sido |a base para la claboracion del

“Manual para ¢l cultive de osteas en Grangas Camaronents™ (Lombeida, 1997), mismo

gue pretende aportar o recomendar téenicas de cultive factibles v cuyo contemido se

presenta a continacian.,

5.1 CONSIDERACIONES DI MEDIO PARA FL CULTIVO

Tabla 5. Caracteristicas biologicas de ostras comerciales (Ferreira, 1983)

Enpriin:
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B L T R

[RR e
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Patses donde e
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Satinidad

de

)

Tolurancia
Temperatura |

Temperalura  para
desove (")

Ticmps para
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Al teual que cualgnier otro sistemia de acvacultura, factorss fisicos, quimicos ¥
higldeicos afectan dirgeta ¢ indirectamente la seleccion v calificacion del sitio de
cultivo, Otra consideracion que se debe tener en cuenta es que no todas las especies de
ostras presentan las mismas caracterisiicas bioldgicas, La tabla 5 resume algunas

caracleristicas relacionadas con el cultive de ostras comerciunles,

5.1.1 Salinidad

Los moluscos en general, debido a sus mecamsmos inlermnos de osmoregulacion,
pucden adaptarse a variacioncs de salinidad, existiendo marcada diferencia enire
géneros, por ejemplo. cn ¢l caso de los mitilidos, esta demostrado que Myrilus edulis
puede vivir en agua de baja salinidac (3 ups) o de extrema alta salimidad (60 ups)

mientras gue luy ostras son menos tolerantes con limites de 15-45 ups para ostras del

oénero Crassostrea (Alzieu, 1990).

Sin embarzo, 4 veces oo se considera gque la tolerancia de loy organismos 4 una
condicion anormal de un parimetro puede verse afectada por olros parimetros del
medio. Gilles (1982) sefala por ejemplo. que aungue ciertay cspecics podrfan telerar cn
el laboratorio ampliay (lucmaciones de salinidad, 1o podrian soportar  pequerios
camhbiog en el medio marino si estos interactuan con ofros [aclores gue provoguen
Oreanismo una sitvacion de perturbacion. lales como poca disponibilidad de oxigeno

disuelo, toImperaturis exiremay, pruxuncia de conlarninanies, ele,

Inclusive el estada fisico v fistologico del ammal es detwenmnante en ¢l crecimiento de
las ostras en condiciones anormales. La energia oblenida del medio podria estar siendo
canalizada hacia otros procesos fisiologicoy (gjemplo actividad reproductiva) ¥ cn que
el oreanismo se mantenga con vida (ejemplo conrarrestando presiones del ecosistena)

(Velez & THaz 1983,




En el caso de € gigas, los trubajos en Ecuador han reflejado rangos de wlerancia de 16
a 39 ups pudiendo considerarse optimo entre 25 y 37 ups {anexo [, fig.25). Sc debe
wner muy presente las reducciones bruscas de salinidad, En Cevador duranie ol
reriodo de Huvias, la salinidad puede alcanzar valores menores a 15 ups en alpunas
#onas en pocas semanas. A diferencia de los camarones, estas condiciones son
intolerables para lay ostras, debiéndose deseartar su cullive durante cstos periodos /o

trasladar los animales a ot sitio.

5.1.2 Temperatura

Fs posiblemente el pardrnetro que mds influye la vida de las ostras ya gue controla
aspectos Nsioldgicos del animal, especialmente en lo referente al transporte de agua,
alimentacion, respiracion, [ommacidnm de génadas v desove. Ll incremento de
lEmpeTaiira provoce w anmento en la tasa melabOlhica v a la ver oy requenimientos de
energin.  Obviamente, este mcremento de actividad Jdeberd estar sustentado con una
buena disponibilidad de shmento en el medio o de lo contrano reperculivd en la calidad
del animal, Temperaturas entre 22 y 27 °C som apropiadas para un buen crecimiento y
bajas lasa de mortalidad (unexe 1. fig 24), Temperaturas sobre los 29 "C podiian
provocar mortalidades elevadas en organismos adultos cspecialmente si se presentan

valores extremos de salinidad,

5.1.3 Turhidez

La capacidad de filtrado ¥ alimentaciin de los moluscos son altamente sensitivas a la
preseneia de salidos suspendidos de onzen mmeral (arcillas) los cuales incrementan la
tasa de filtracion a la vez que causan un gasto de energia por la eliminacidn de particulus
sin valor nutricional en la forma de pscudohcees. Sedimentos en suspensién tumbién

bloguean la penetracion de la luz lo cual reduce la forosintesis v por lo tanio Ja
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produccion de Niloplancton,  Ademds, ¢l cxeeso de material orgdnico o norginico
dificulta las laborcs de hmpicza v favoreee ¢l crecimicnto do pardsitos cn las ostras,
Esto significa que debe definirse ¢n cada drea de cullive la naturaleza de la wrbidez ¥
deleninarse los valores adecuados para ol crecimicnto Optimo.  Turbidez pucde scr
estimada utilizando disco seechi. Valores promedios de 30 cm de turbidez que reflejen
concentraciones de fifoplancton proximas a 80000 celfml, mas no material inorganico,

pueden ser considerados adecuados,

3.1.4 Alimentlo

Existe up nivel minime de alimento que satisface el metabolismo activoe de los
moluscos, es decir, la cnergia necesaria para todas las reacciones quimicas que
nnticnen vivo al animal. Sobre este mivel ¢l organismo estard en capacidad de crecer.

guardar reservas, madurar ¥ reproducise.

El fiteplancton juega el rol principal en la alitnentacion, por lo tante ¢l crecimiento de la
ostra ¢srd directamente relacionado con su disponibilidad en el medio,  Aspectos
intrinsecos del fitoplancton tules como, calidad nuticional, digestibilidad, toxicidad de

sus metabolitos son muy importantes sin crabargo, dificiles de controlar.

El ambiente de una camaronera brinda las cendiciones apropiadas para el cultive de
ostras prncipaliments en lo que se refiere a alimentacion.  Una bucna rutina de
fertihzacion & base de compuestos nitrogenados, foslasdos y  potasicos  gue
proporcione los nutricntes adecuados para el crecimiento de diatomeas y flagelados en
concentraciones apropiadas parantizarin ¢l clecliniento tanto de las ostras como de los

CAMArones.
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Villalon (1991 ) indica que T dosis de aphicacién deberi ascgorar una concentracién de
nulricnics en el agna de una piscing para cullivo de camardn ¢s de 1.3 ppm de nitrégeno

y (.15 ppm de (dstoro.

El estimado de turbidez mediante disco scechi puede ser utilizado para estimar la
productividad del sitio, sin embargo, es preferible reabzar 1o wdentilicacidn ¥

cuantificacion de las microalzas presentes v que estan siendo utlizadas como alimento,

5.1.5. Contaminacion

Los moluscos bivalvos como la ostra, tienen lu capacidad de bigacumulacion, es decir,
acurnulan en sus tejidos o en el racto digestive metabolitos thxicos, metales pesados v
haclerias que podrian ser nocivos para los seres humanes. Por este motivo, el sitie de

cultivo debe estar alejado estrictamente de elluentes de tipo doméstico o industriales.

Pinturas anticorrosivas o "antifouling” utilizadas para prolongar la vida atil de ciertos
muteriales afectan negativamente a los moluscos, especialmente si tiencn plomo o
compuestos come tributy] ting (TBT) entre sus componentes. TBT liberado por pintura
“antifouling” es alznmente waico o larvas de meluscos inhibiende su desarrollo 4
concentraciones  alrededor de 01 pedl. Asi mismeo, la presencia de  bajus
concentraciones de TBT cn o] agua  producs vna calcificacion anommal de la ostra

[Alzieu, 1B
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52. PREEASE AL CULTIVO

52.1. Tipo dc semillas

Fl desarrollo de la ostra sigue las siguientss fases: Desove, tertilizacidn de los huevos.

desarvollo larval, asentamiento a un substrato, metamdrfosis y crecimiento hasta adulto

(Fig.4).

Fignra 4. Fase de desarrollo de las ostras

= Chvuled Cocundack

2. Estadio de mdoula

basluld votatiedia

- Larva s T

Larva umbonad

¢ Podivehpoer (metomom lesis)
- Invemil - Ao
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Lat [ase [inal de un cultive larval implica la fijacion de las larvas v la metamorfosis,
Para esle propdsito se usan varios clases de substratos dependiende de los materiales
disponibles en la localidad ¥ de la [orma de presentacion del producto final . En este
aspecto se pueden diferenciar dos Wenicas: Con substrato v sin substrato, En el primer
caso el substrato serd permanente ¥ se obtendrin semillas en “racimos” las cuales
POSIEAONMENIC 5C SCPAraran en grupos mas pequedos. Hsta Wenica produce al final

varias ostras pegadas umas 4 otray con o consigwente dificultad para su limpieea y
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manipules.  Generalmente. cs psada cvande ¢l producto fimal s procesado
(desconchado, ahumado, enlatado, ete) o cuando Ia forma de la osira no lene
importancia porque las valvas se descartan La otra opeidm produce  semillas
individuales va sea fijandola en un grane muy fino o en planchas de policarbonato de
donde se las podrd separar con relativa fucilidad (Fig. 5). El producto final ¢s una ostra
de forma regular, homosCnea cn lamaiio, de fdell lmpieza ¥y mantenimicnio. Lista

presentacion tiene acogida en ¢l mercado local., (JICA-CENAIN, 1993})

Figura 3. Semilla sin sustrato

53.2.2. Obtenciin de semilla

l.a gran mayoria de los cultivadores de ostras alrededor del munde oblienen su semilla
del medio nalural vsando colectores de diversos materiales tales como concha de

bivalvos. madera, lejus, mangle. ete. (Fig. 6).

Al no existr poblacioncs naturales de Crassostrea gigas en Ecuador. las lcmicas de
captacion de semilla natural no pueden ser aplicables a nuestro medio. Para su
caplotacion es necesario  realizar importacion de las semullas o de  larvas

premetamoriicas o realizar produceion local de semilla utilizando las instulaciones de
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los laboratorios de produceion de larvas de camarén. El precio de la semlla dependerd

principalmente de su tamaiio (Tabla 6)

Figura 6. Colectores de semilla de ostea Liechos con valvas de pectinidos

Tabla 6. Precio F.O.B, promedio de la semilla
de Crassostrea vigas procedents de

Santiago de Chile

Talla (mut) -~ USSLI000:
G s Un]ﬂadi"ﬂ
S 8.0
7-10 9.0
112 11,0
12-15 14.0

Si el productor. tene disponible el sustrato, puede adguirir larvas con ejo a punto de

fijacion, cuyo precio es de USE 150 por cada millon de larvas,

A estos valores deberdn sumarse el costo del ansporte ¥ manejo. Asl por gjemplo, st
se desea comprar 100000 scmillas de 5-7 mm los costos a meurrir serian los

sizuicntes:




ElL

- 100000 semillas de 5-7T mmw.  (US% 1000 = USFEOD
unidades)
- Flete | caja con aprox. 8.5 Kg  (USE 386/Kg) = LUS% 33
Santiage de Chile - Guayaguil
- Costo manejo arencid = US§ 20
Total estimado = LIShH B5C

Los precios presentados son referencias del laboratorio de Cultives Marinos de Tongoy

S.AL para Marzo de 1996,

L semilla zeneralmente cs cmbalada himeda en cajas tdrmicas a lemperaluras entre 12
a 15 °C pudiendo soportar en estas condicionss hasta 48 heras con supervivencia

superior al 95%,

El registro de compra de la semilla deberd incluir principalments la fecha de embalaje,
procedencia, lamaiio ¥ nlimero de animales, temperatea ¥ salinidad del agua a la cual

se enconlraban.

5.2.3. Aclimatacién

Una vez que se adquiere la semilla, las cajas deben ser abiertas mmediataments; se
determina la temperatura de llegada v se chequea si hay presencia de ostras muertas o
con olor desagradable. Posteriormente se lay expone al ambiente por unos 20 minutos
para gue su termperatura nerermenwe gradualmente, Debe evitarse la cxposicidn dirccta y
proJongada a lu lue solar, TS conveniente walizar la sicimbra e la ¢poca donde s

salinidad se encusntran entre 30 a 35 ups. 51 exisle marcada diferencia de salinidad
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(mayor a 5 ups) debera realizarse una aclimatacion de salinidad para lo cual pueden ser
utilizados los tanques de aclimaracién para larvas de camardn, Las semillas se colocan
en bandejas perforadas o en ¢l fondo del tangue, procurande que el espesor de la capa
de semillas no exeeda de 2 cm. Incremente o reduccidn de 2 ups por hora podran ser

soportados por las semillas a menos que se cncuentren muy débiles.

5.2.4. Conteo v Muntenimiento de semillus

Micntras las semillas incrementan su temperatuwra. se toman 3 a4 4 muestras de scaullas
de | g. a4 g, cada una por cada 100,000 anumales para realizar el conleo (aprox. 104}

ammalesfmucstral. Posteriormente se hace la relacion del peso de las mucstras v ¢l

numero de animales obtenides en las muestras con ¢l peso de toda la poblacion.

se puede tmeurnr a erorcs en ¢l conteo cuando cxisie alla vanacion de tallas como

producto de una mala separacion antes del embalaje.

51 bien es cierto gue una semilla de menor tamaiio tene un precio menor ¥ os may Ceil
5u II’EII]H}'HJT[L;._ no cs menos cierto que las dificultades que s presentan para mantencrlas
en la piscima son mayores. Sc ha observado que §1 la piscina tene muchos solidos en
suspensian y el ajo de malla os poquedio, la acumulaciin de sedimentos sobre v dentro
del sistema pucden cubrir por completo las semillas v [oalmentc monr. Por

consiguients, el sistema necesita ser limpiado o cambiade con mucha frecuencia,

Pensamos que una semilla entre 7 a 10 mm de altura de concha es apropmada para iniciar
el cultivo en piscimas por su [dell runsporte, Wwlera condiciones adversas v el ojo del
pasante de la malla a utilizar es sulicientemente grande para la circulacion del agaa

dentro del sistema (4 mm).




Duranie los primeros 10 dias la senulla deberd ser menitorcada una vez por dia a fin de
conocer si respondid [avorablemente al nuevo medio. La forma de diferenciar un
organismo muerto de un vive cs observar 51 sus valvas permanecen abiertas al tocarlas.
Es prelerible cheguear las semillas surnergidas en agua va que, debido al pequeio
tarmane (menora | emb muchas veoes sus valvas tienden a cerrarse cuando estin foera

del agua dando ld apariencia de cslar vivas.,

53. METODOS TRADICIONALES DE CULTIVO

[Las técnicas cominments vsadas en ofros paises para el cultivo de ostras son muchas ¥
muy diversas. principalmente dependen de lag condiciongs del medio, del espacio fisico
disponible ¥ de los costos gue involucre ¢l sistema. Cn términos generales los cultivos
pueden clasificarse en: sistemas colgantes o suspendidos, cultivos en mesas v cultivos

de fondo (Hardy, [991).

5.3.1 Cultive suspendido

En sistemas semiabiertos, como por ¢jemplo bahias, se utilizan balsas vfo longlines
pari el cultive. Bl sistema procura uilizar una colunma de agua entre 13 hasta 40 m
donde se suspenden los animales ya sea {ijos en un sustrato, ¢l cual principalmente es
concha de pectinides (Fig. 7). Este sislema s muy ulilizado en los paises asidricos
como Japon, Sin embarge. las necesidades que involucran este tipo de cultive tales
como zonas de costa semicerradas con profundidades mayores a los 15 m . matertales
come cabos, flotadores, lénchas, ele, sumados a los preblemas debido a la poca
tradicitn en cultivos en mar en el Beuador, hacen que este sistema sea liseguro v
costosa. Tas experiencias realizadas cn Tevador mostraron buen crecimiento de las
ostras pero asi misme, mortdlidades superiores al 0%  debido al ataque e

depredadores (NCA-CENATM 1993),
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Figura 7 Cultive suspendido de ostras en mar abicerla

| Otra alternativa de cultivo, es wlilizar perchas o armazones 2 manera de “mesas”, en
vonas de playva intermareales protegidas de oleajes fuertes, buena renovacion de apgua,
con pendicntes muy leves |, limpias, con fAcil acceso en marea baja vy oque 1o csid
afectada por cambios bruscos de salinidad. Especies como O rhizephorae, C. angulara
son culivadas sin niavores inconvenientey, Guocralinenle las ostras se exponen al aire
durante £ r.nuri.u-:Ju de baja macea, esto tacilita €] conteol de organismos que se adhieren ;
"fouling". Sin embargo, el conbrel gue se puede tener sobre el medio depende

cafrictamente del sistema 2 emplearse para mantener 4 los ostras. Atagque de

depredadores sobre estadios iniciales pueden desbastar 1odo un lote de cultiveo. H
sisterna también cstd expucsto a factores ambicntales como correntadas, acarres de

material orgdnico o moreganico. o,

3.3.3. Cuoltive en fondo

[Las ostras son cullivadas sobre el fondo del mar o de zonas inlermareales | siempre que
esle sea firme v que no exista la posibilidad que los animales scan cubicrtos con lodo o

arena producto de la accion do olas, Do preferencia, los animales son sembrados en




estos lugares cuando tienen un peso mayor a 20 ¢ a fin de soportar €l atague de
depredadores, Quayle y Newkirk (1589) mdican que usando semilla fijada en concha
can aproximadamente 15 semillusfconcha a una densidad de S0000 conchastha se

puede oblener una supervivencia cquivalente 1 200.000 ostrastha,

5.4, TECNICAS DEL CULTIVO EN GRANJAS CAMARONERAS

Existe una diversidad en los disefios de ingenieria v en las téenicas de manejo en la
industria del cultivo del camarén. Sin embargo, a fin de mostrar de una manera prictica

Lu forma del cultivo es necesario esquematizar v simplificar ¢l sistenta.

Lina grama camaroncra tipica dispone de cuatro dreas potenciales para desarrollar ¢l

culliva: reservorie, drenajes, precniaderos y piscinas.

54.1. Cullive en Reservorios v Drenajes

L.os canales reservorios no son drenados con la mismma regulandad que los precriaderos
o piseinas por lo tanto en la mayoria de los casos cxiste una [auna muy variable que
ingresa como larvas o Juveniles, permanece vy ercce hasta adultos, Dsto podra
represenlar un serio problema si no cs posible su control, UUna variacion del sistema
suspendido es una alternativa para ¢l cultive, Cuelgas son extendidas de un lado al otro
del reservonio de lus cuales se puede suspender los sistemas va scan linternas, bandejas

o almohadas hechas de malla de plastico extruido (Fig, 8) .

Las bandejas deberdn estar cubtertas con malla para cvilar que jaibas se introduzcan v
consuman las ostras. [l riesgo de depredacion con animales pequeiios, menores de 3
cm, es muy elevado por lo tanto deberd ensayarse imcialmente con una pequeria
cantidad de ammades (menor a4 20.000) a fin de analizar si es conveniente como drea

para mantenimicnto de juveniles.




Fizura 8. Canal de drenaje

Los canales de decnaje que permanerzcan con buenos niveles de agua superiores a los
T em brindanun un drea til de trabajo. Todoe el exceso de matenal orginico podria ser
aprovechado por las estras. Sin cmbargo, se han observado problemas reluctonados
con exceso de descarga de marerial particulado. especialmente en lemporada de Huvias
donde el acarren de sedimentos es mayor, lo cual ha provocado elevadas mortalidades

{(=00%).

5.4.2. Cultivo en piscinas y precriaderos

La topografia del tondo de la pisema por ser regularmente plana ofrece la mejor
ubicacion de toda 1 camaronera. Algoe muy similar a las piscinas de camardn es
wihzado en Francia al final del periodo nommal de cullivo de ostras con el propésito de
engordar y dar a su came un color verdoso.  Esto se lo consigue colocando lag oslray
en piscinas de tierra donde se ha inducido el crecimiento en altas concentraciones de
firoplineton, particularmente de 1a diatomea Navicuda ostrearia la cual es responsable de
|2 tincion verde de las ostras. Por ofro lado, lakob er al (1993) realizaron una

experiencia de culuvo de € virginiea en bandejas utihizando agua de piscinas de




camardn, indicande que el agua provee todos los requerimienlos necesarios para un
muy rapido crecimicnto de fa ostra americana desde semillu de 0.05 g hasta adullos de

38 2.

5.4.3. Construccion del sistema

El métede mas popular para los cullivos en cstuatio ¢s aplicable para piscinas de
camardn v consiste fundamentalmente en una cstructura de soporte o "mesa” la cual
puede ser construida de cafia guadua o madera (Fig. 9) sobre la cual se colocan
almohadas hechas con mallas de plistice cxtruide o bandejas con marco de madera,

plastico v malla en la base.

Figura 9. Materiales principales del sistema de soporte
a0 larrenos de cang guadua
1%, entacas de madera o mangle
¢ enlablado de cana

Las dimensiones de lay estructoras de soporte ¥ de las almohadas y/o bandejas
dependen de lus facilidades de mancjo ¥ de 1a capacidad estimada.  El sistema probado

por el CENAIM consistio cn cstacas de madera colocadas calla 2.5 m y dos largueros



(cafiag) a 80 cm ce distancia entre ¢llos v & 30 o 50 ¢m sobre ¢l fondo para permitir la
circulacidn libre de agua. Bl inconvementc con cste sislema, cra que las almohadas
formaban un scno cn ¢l centro de la isma acumulindose las ostras. Se ensayd
utilizando cafa picada para darle mejor sopurle o las bandejas v almohadas sin
embargo, s¢ observe que las mallas acunmulaban muche sedimento.  S¢ rccommicnda
wilizar una tercera hilera de cafia en ¢l centro para evirar estos problemas. La longiud
y diametro de las cafas en ¢l mercado local varda de 5 a 6 m v 7 4 15 om
respectivamente. En una estructura de 5 mos¢ pucden colocar enlre 8 y 9 almohadas

dejando 10 ¢m de espacio entre las almohadas. (g, 10,

I 38 S0 - 1M
cin

10 cm
— 4] - 50 o

3 m

Figora 1. Dimensiones del sistema




Se procurard que las almohadas y bandejas s2 puedan manipular con agilidad, no deben
ser pesadas, el material deberd soportar ¢star sumetgido por penodos prolongados
(mayores a4 meses) ¥y ser reutilizable, Para la construccitn de lay almohaday la malla
es cortada en lrozos de 1 x 125 cm, doblada a la mutad y cosida con lalo de
polipropilene formando una estructura a manera de bolso o tfunda. En los bordes
laterales se amarran tiras de madera o cafia que sirven de soportes (Fig. 11} Por su
parte, las bandejay son construidas con tiras de chamul con dimensiones de 60 x (M) ¥
& cm y una malla en el fonde sujeta con tinllas de madera de 2 ¢m de ancho (Fig, 12).
En ambas siluacioncs, ¢l ojo de la malla variard conforme crezean las ostras (ver

capitule de desdobles)

Figura 12. Bandeja de cultive

Hs preferible no utilizar objetos metdlicos como clavos, alambres, etc., a menos que

sean indispensables.

Come es Ideco suponer, la construccion de la almeohada es mucho mas sencilla ¥ de
menor costo gque las bandeja. la principal ventaja de esta dltima es una menor

acumulacién de sedimentos y mayor utilidad del drea disponible.
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5.4.4, Thstribucién de sistemas

Los sistemas deberan estar dispuestos cn la mavor {drea posible de la piscina pero
siempre evitando dreas de baja profundidad (menores a 70 em). La distribucion deberi
tacilitar las labores de limpicza. cambio de malla, cosecha de las ostras, ete. AsT mismo
en el caso de policultivo no deberd entorpecer las labores de siembra, muestreos ¥
cosecha de los camarones. Se pueden construir dreas o blogues de culive como

muestra la fgura 13.

Figura 13, Distribucidn de sistemas en la piscina

54.5. Preparacion de piscinas

Los criterios para labores propas del cultive de camardn como desinfeccion, secado v
preparacion de precriaderos y piscinas son los mismos. Deben ser drenados
completamente v el suclo expuesto al alre por un periodo de 10 a 3 dias para la
oxidacion de compuestos orginicos. Se debe climinar la vtilizacion de molusquicidas y
MINInLZar Gires compuestos quimicos para la climinacién de depredadores tales como

relenona que pueden ser Woxicos y/o acumulativos en las ostras.

Antes de la siwommbra las piscinas deben ser fertilizadas ¥ lener bucnos nmiveles de

fitoplancton (proximos a las 100000 cel/iml).
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5.4.6, Siembra de camariom

|.as densidades de sicmbra de camardn en piscinas expenmentales de policultivo de (0.1

ha han sido de 2 postlarvas/m?2 en sicmbra directa (Osonio, ef al. 1993),

Laos cultivos comerciales han onlizade densidades de hasia 30 camaronces/me en

piscinas de 2.5 v 4.5 ha (Sonnenholzner, comunicacidn personal ),

5.4.7. Siembra de juveniles de ostras

En trabajos experimentales la semilla de ostra adgoinda fue colocada en linternas
hechas de malla japonesa denominados pearl nets (fig. 14) | Previamenle se construyd
un tendido de mangle ¥ caboy de donde se suspendieron estos sistemas. Los pear] nelts
proporeionan un ambiente segurn para la semilla y son de facil control ¥ limpieza, sin
embargo. solo son Ufiles hasta que Ia semilla alcance los 3 cm de altura de concha,

posteniormente sen inapropiados por su poca drea atil {aprox. .l m2).

I'igura 14, Pear] nets
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Cangrejos o jaibas pusden considerar un verdaders "banguete” & la semilla por lo tante

se recomienda no utilizar bandejas a menos que estas sean cubiertas con malla.

Las densidad inicial en el sistema experimental fue de 300,000/ (Osario, et af. 1993),
sin embargo se recomienda densidades no mayores 2000000¢/ha & fin de que el

summinisiro de alimento no sca wn i lante.

Con respecto a la densidad por sisterma inicilmente puede ser de hasta 5.000
semillasmZ2. Es de mencionar gue conforme se incremente las densidades por sistema,
la continuidud de la lunpieza v labor es mayor v por lo lanto se incurrird cn o mayonss

gastos de operacion.

5.4.8. Manejo de la piscina ¢n progreso

5.4.8. 1. Monitoreo de Pardmetros Hidroldeicos

El control general de la piscing ¢n culuve ne cambia sipgnificativamente con respecto gl
utilizado en la rutina del cultivo de camardn. La ruting diara de control de pardmeiros
(temperatura, oxigeno, mrhidez y salinidad), limpieza de mallas de compuartas o tuhos
de entrada ¥ salida, chequen de renovaciom de agoa guardan las  misimas
consideraciones siempre v cuando se lened presente que, al incrementar la biomasa de
prganismos en el estangue se incrementa también el consumo de oxipeno, de alimento

natural ¥ la produceion de metaholitos,

Los parametros de calidad de agus deben ser monitoreados com o frecuencia que

garanticen su contral (Tabla 7 )




Tabla 7: Control de parimetros

 PARAMETROS 0 FR)

Oixizeno hario AM - PM
Temperalura Dhario AM - FM
Salinicad [Hario AM - PM

pIT Sermanal

Turbidez Diario

Amonia Mensual

Milritos-Ivilratos Mensual

Alcalinidad Mensual

5.4.8.2. Monitoreo del Crecimiento v Supervivencia

5.4.82.1. Muoestreos

Es realizado semanal (tabla 8} o bimensual y al 1pual que el muestren de camardn busca

Varios propositos:

.- Estimar ] crecimiento y la supervivencia de la poblacion

b.- Tener un contacto directo con los organismos a [in de delectar anomalias en el

cullivo,
c.- Coordinar el trabajo de raleo o desdoble ¥ cosecha.

Un mimme de 100 ostras por piscina deberan meditse v pesarse. El registro
morfométrico para evaluaciones de creclimicnto gencralmente incluve altura, longitud y
ancho de la concha {en centimctros o milimelros) v pucde ser reahizado con verner o

una regla. Para fines pricticos se sugiere solamente medir la altura de la concha

utilizando una sumple regla.
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Previo a la determinacion del peso, los animales deben ser hmplados de cualguier
organisme adherido a la concha, Ostras menores a los 5 g pucden pesarse en grapo v
oblener ¢l peso promedio. Postenior a csle peso os convenicnle pesar mdividualmente
los amimales v a partir de los 40 ¢ de peso tolal gs convemenle incluir olro pardmetro

que 5 ¢l factor de condicion (FC).

Tahla 8: Hoja de control de onstras

Piscina #:i-ec-e-a-
SEemiina Nimero de e B LR . .
alinohiadas, Shiperv, fom () o Pumasitos
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Figura 15 Curva dc crecimicnte doc Crassesires gigos en policultivo

experimertal con camardn (ler cultival




La informacion deberd evaluarse (Fig, 15) para identificar los posibles problemas

planificar la fecha de cosecha.

5.4.8.2 2. Factor de condicion

La ostra de buena cabdad no ¢s solamicnle Ia que bene bucna forma vy tamaiio, debe
tarmibicn tener una buena cantidad de tende o carne. Las ostras pucden incrementar su
tejido ya sea por acumulacidn del material de reserva (glicdgeno) o por mcremenww de
sus  gonadas (Fig. 16). Ambas sitwaciones no son aisladas. mds bien, son
comscewtivas, El organismo utliza cse malerial de reserva energetica para que  as
células sexuales proliferen hasta que alcance la fase de desove posterior a la cual la
ostra se muestra flicida, transparents ¥ con su minimo peso. La ostra volverd ha

acamular rescrvas pata el siguiente ciclo de desanollo ponddico v asi succsivarmenle.

Figura 16. Osira can alto contenido de slictgeno

El factor de condician (FC) es enlonces, una medida del grado de contenido de tejido y
puede ser estimado mediante andlisis quimicos cn donde se determina el contenido de
alicdgeno presents en el animal o mediante comperaciones entre el volumen o peso del
cuerpo con el volumen intemo de Ju concha. Lay férmulas para el cdleulo del factor de

condicion son las signientes:
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Volumen del cuerpo (ml)
H.C = PR s S S e x 106

Volumen de la cavidad de la concha (mi)

Peso seco del tejido (g)
l_(" = eairenn, e S Soidg R e S R x ]m

Volumnen de la cavidad de la concha {ml)

Volumen del cuerpo: Medido por desplicarmiento del agua en un cilindro graduado.

Vidumen de la cavidad di la concha: Medido como la diferencia entre el volumen del
agua desplazado de la concha entera (valvas cerradas) y las valvas ablertas (valvas

abiertas sin tejido)

Peso seco del tefido: Tejido colocado en estula a 80°C durante 24 horas o hasta

midnlener un peso constante.

La clasificacion de los niveles del factor de eondicién de las ostras, puede ser evaluado

usando los siguientes criterios:

5i el factor de condicidén ¢s ipual a 100%, lus ostras son consideradas de cxeelente
calidad. §i cste factor esti entre B0% v 1%, son ostras de buena calidad, Las ostras
con un laclor citee 60% v 80% son de tegular calidad. Y las que esten por debajo del

6%, se consideran pobres o fldcidas {Quayle, Newkirk., 1983).

Un estimade de la condicidn de las ostras también puede obtenerse por la relacidn peso
de tejido va ¢l pesototal ¥y expresado tinalmente en porcentaje. Los trabujos realizados
en CENATM muestian diferencias en esta celacion la cual puede estar asociada no solo a
aspectos eproductivos, sine también a condiciones de esteés (amexo 4 fig 32
Cualquiera que sea ¢l método utilizado, la referencia es muy mportante y deberd
registrarse al menos durante un afio para conocer las fechas mas adecuadas para la

cosecha
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5.4.8.3 Desdables

Se entiende por desdoble o raleo el proceso mediante el cual se reduce la cantidad de los
animales dentro de los sistemas, 4 la vez que se cambia por mallas con pasante mayaor.
Obviamente se trula de darle a los orpanismos mayor espacio para crecer ¥ mejorar ka
circulacion del agua dentro del sistema. Durante las primeras semanas de cultivo el
crecimicnto de las ostras serd similar y muy acelerado, pero conforme avance el cultivo
se observard difcrencia entre las (allas como producto de la mezcla de larvas de varios
reproductores, exceso de antibidticos en el cultivo larval, etc. Esto hace que sea
necesario separarlas por tallas v descartar ostras con bajo crecimicnlo o con signos de

SNanisme

[l desdoble nos permite comocer también la supervivencia ¥ ¢l crecimiento eal de la

poblacion,

Cate  proceso  involucra mucha  labor manual, v su peniedicidad  dependera

principalmente de lay densidades por sistema ¥ de la himpicza,

Tabla 2. Consideracioney para ¢l ralco

Albtira: do: 'Pu.,u Dénsmndfha Den .mammai__: '_ U,]n tl Ilempnde
Concha iggly i Laprex.. =:ninz}ﬂmua ;'f‘ malla i cultivo: aprox.
{mzln}.l : R {I 5::m1}l i {mm] .:::: (dld"i]
3-5 SO 1.5-2 Mantenimicnro
de sermilla
57 5000 2-3 Muntenimienlo
de sernilla
T-10 200000 2000 4 0 Inicio
30 40 10 175000 S00-1000 B 50
ot 40} 175000 250-500 1) [0
a1 55 150000 20 20 | 50)

1) #0000 150000 L 00 20 200 cosecha
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De no realizarse a su debido momento, las ostras gue se encuentran en la superficie
creceran adheridas a la malla v las internas crecerdn lentamente, acumularin sedimentos

y moriran asfixiadas .

La tabla 9 muestra las relaciones entre las densidades, ojo de malla utilizada vy ¢l ticmpo

esperado.

54.84. Limpieza

Une de los faclores mas importantes para ¢l éxito del cultive e la limpieza. El cultivo
pucde Iracasar 31 no se dispone de una apropiada tuting de hmpicza cuya regularidad
depende de la cantidad de s6lidos on suspension |, de la cantidad de orpanismos
adheridos a las mallas que obstruyen el paso de agua v del tempo transcurnido desde o
iltime cambio de mallas, Cs conveniente reéalizar la mpiera al menos cada 15 dias,
Cuando los sislemas presentan exceso de adherencius (Fig, 17), ez prefenble cambiar
por atres limpios ¥ los sucios dejarlos secar al sol, Una vez bien sceos, son lavados

com agua a presion (Fig, 18)

Figura 17, Cxceso de sedimento sobre los sistermnas
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Figura 18. Faena de limpieza

5.4.9. Cosecha v transporte

En la actuahdad, se realzan cosechas parciales, dependiendo de la demanda y de las
preferencias de tamafio por pare del consumidor. A partir de los 150 dias se pucda
empezar a cosechar las ostras mas grandes lo que a su vez nos permite contar con

mayor espacio para las restantes.

La supervivencia normal de las ostras a los 206 dias serd superior al 75%, siempre y
cuando se realice la adecuada limpieza ¥ se trabajen dentro de los pardmetros antes

mencionados,

Los camarones del primer policultive expermmental ety 1a camaronera Fuentes muvieron
supervivencia de 76% ulcanzando 1§ g de peso promedio en 190 diay (Osorio er al,

83}




Diche tomarse muy en cugnta los periodos de cultive ¥ fechas de cosccha del camardn
vi gque esto implica ¢l vaciado ¥ sccado de la piscina (gencralmente dos semanas) para
el siguiente ciclo (Fig. 19} . Es necesario, ener una piseina allerna para pasar las ostras

mientras dure el sceado,

Cl transporte de las ostras a los mercados de consumo debe realizarse en frio.
Temperaturas entre 5 v 10 “C mantienen bajo el mefabolismoe de las ostras, reduce la

proliferacion baclenana ¥ se mantendran vivas hasta 7 dias (I'erreira , 1993},

Figura 19. Cosecha de osiras postenior a la del camardn

Las principales presentaciones para el mercado sont Viva en su concha, congeladas
enteras o moedia concha, carne de ostra (en galones), apanada, ahumada. Su precio

varia de acuerdo al tarmanie de los animales v a la prescentacion del producto (labla 10,
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T'abla 10. Precios de venta de ostras de la Pacific Oyster Company (1997)

Presentacion. G P
Ostras en concha

Dacena 35

1/2 bushel {4-5 dog) f16

Full bushel (¥-10 doc) $29

OUstras sin concha (medium)

& Onzas. $2.5
10} onzas. $2.75
16 onzas. $5
1/2 palén $I8
Ahumadas

Docena S04

-

5.4.10. Regquerimienlos de personal

Bl cultivar ostras en peolicultye con camardn involucra una nucva actividad que
demanda mucha mano de obra y por ende mas personal involucrado especialmente para
las labores de limpieza. raleo ¥ cosecha. Se estima un promedio de | persona [ija

(durante todo el cultive) ¥ 3 eventuales (2 dias por mes) por cada 100,000 ostras,

Las ostras son conswinidas generalmente en su concha ey deeir [rescas. El hecho que
sean oreanismos filtradores hace de ¢llas un posible vector para el ingreso de bacterias
patdgenas & los humanos, Los niveles de coliformes en el agua sem considerados come

patrin para establecer dreas permitidas para cultive de moluseos (ibla 11 ).
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Tahla 11. Reglamente sanitario de Ia "Federal Security Agency” de los Estados

Uinidos pari el uso de aguas para ¢l cultivo v extraccidn de ostras{Akaboshi, 1976).

= il]lf'ﬁl‘mEN feculu
*N M. I’ﬂ ﬂft ml dis ugua

Permitida < 70

o mémﬁ-ﬁn i

Linutada {obligatoro la 70 - 700
depuracion
Prohibida ~ 700}

F R Wiamero ¥as Probable (M., 120 2q conaideradn como aguel admero de orginisimos por onidad e
volumen gue de acuerdn con la teoia esladistiva wodein mayor probabilidad de representar al verdaders.

Ademas. el namero de baclerias totales no debe exceder a lay 50000 bactenas o
colonias por gramo de came. Asi mismo, para valores de N.M.P. de colilformes
superiores a 230/100 2. de came de ostra es obligatorio ¢l tratamiento de depuracion

{ Adcaboshl ef af., 1976):

El propaosito del proceso de depuracion es eliminar principalmente bacterias patégenas
actmuladas en el tracto digestuvo del animal. Los tratamientos cominmente empleados

som oy siguientes:

Natural: Las ostras son transferidas a 11103 con aguas claras, hbres de patogenos.
También, suele ntilizarse cstangues de cemento de 100 lon donde son colocadas las
ostras y el agua es recambiada contimuamente, Asi s¢ ascgura una mayor filtracion de
agua limpia. Dependiendo del grado de contaminacion, el tiempe del tralamienlo varia

desde un dia hasta dos semanas.

Artificial: Clero: Puede adicionarse cloro al agua de mar en concentraciones de 3
ppm. La desventaja de este método es lu decoloracion de la concha y el cambio de

sabor a consecuencia del cloro.



- Luz uliravielela: Lamparas UV inmersas o toera del agva son utilizadas para

optimizar la depuracion (Fig, 20).

- Ozono: El gas orzone liberade en el agua elimina 1as bacterias existentes v al 1gual que
ko luz UV, optimiza la depuracion, sin embarge el sistema reguiere mayor

mantenimiznto de los equipos,

!'l.;;

P LAMPARA UV

s,

1

_‘.
= e TANQUEDE |
“”“‘Lﬁ’f‘_ﬂf ENFRIAMIENTC]

FILTEC

COMPRESORES

Figura 20. Flanta de depuracion (Fletcher er al., 199())

5.6.1. Depredadores

Las ostras cultivadas en arcas naturales pueden ser depredadas por varias especies de
amimales (Fig. 21). El cultivo en piscinas reduce este problema & clertos organismos
come pusanos planes, caracoles perforadores v especialmenle cungrejos y o jaibas,
Feriodos de secado al aire vy cambio de la piscina de cultive pueden solucionar
rapidamente estos problemas. Trampas para caphorar jatbas también pueden ser

ulilizadas.




Figura 21. Semilla depredadas

5.0.2 Pariasitos

) |

.2 1. Polvdora

Los principales pardsitos que afectan a lax ostras son los poliquetos los cuales crecen
entre los estratos de crecimiento de 1 concha formando en algunas especies estrucluris
calcareas externas v en otras perfordciones en la concha. Polydora  sp (Fig. 22) es

posiblemente el principal parisito presente en nuestro medio, Es un poligueto anélido

de la familia Spiormidae que habita en lugares ricos cn materia orgdnica, bacterias y

fitoplancton, Penetra la concha de la ostra por medio de procedimientos mecinicos

Lo

quimicos formando un replisgue o perforacién en forma de “U™ en cuya basc se

acumuly substancias fétidas, reas en sulfuro de hidrogena.




L
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Figura 22. Poliqueto Palydara sp.

Sila Polvdora sp alcanza el espacio interior de las valvas se forman “camaras™ gue
acumulun gran cantidad Jde sedimentos ¥y materia orgdnica, Ostras infestadas {con
muchas cdmaras) presentan bajo factor de condicion debide al gaste de energla,
pudiendo presentarse melusive mortabidades sipnificaavas. 51 las camaras se presentan
sobre el miiscule abductor, pucde desprenderse ¥ cansar la muerte de las ostras. Ll
cfecto perjudicial de este organismo va mas alla de la moerie de una parte del lote de las
osteas, i Francia, se han elasifeado 5 elases de miveles de cAmaras (Catherine, 19900

s cuatles se deseniben o continuacion:

Cllase O : Wo galerias ni cdmaras visibles

Clasc | ; Galerias de polydora visibles pero no camaray

Clase 2 : Algunay camaray visibles

[}

Clase 3 ; Galerfas v cdmaras numerosas en el mterior de las valvas

Clase 4 : Complew dafio en el interior de las valvas




Si la presencia de animales de la clase 3 y 4 excede del 200 del lote, este es

considerado “no apto para la venta” (TFig. 23 av b)

Figura 23, (a) Ostra sana y (b) Ostra con Polydora sp. cn clase 4

5.6.2.1.1, Tratamientos

Si la infestacion es leve, pueden ser suficicnies el secado por exposiciones al aire v
bafios con agua dulce de 3 4 4 horas. Sin cbargo, en los trabajos realizados en

Francia mejores resultados han sido oblenidos con ¢l siguiente tratamiento

- Preparar una salmuera dilavendo 300 a 360 £ de sal por litro de agua

- Sumergir las ostras por | a 2 minutos

- Dejar secar fas ostras por 24 horas a in de que |a sal penetre en las galerias

[.as ostras tolerarin facilmente 24 horas expuestas al wire stempre que csién impas de

loder, robustas v especialmente que la temperatura ambicnte no sca mayor a 26 "C,
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Los trabajos realizados en CENAIM dan cuenta de clertas recomendaciones a fin de

garantizar el efecto del tratamiento:

2 Las ostras deben estar o mas Dmpias posible antes de 1a inmecsidn.

b Bl secado debe hacerse en un lugar fissco sin exposicion direcla al sol para evilar

altas temperaturas v asi recdueil la mortalidad.

¢ By comveniente realizar ¢l matarmicnio @ un grupo pequeio de ostras (aprox 1000) a
fin de conocer si estan lo sulicientemente fuettes para soportar el estrés producto del

Lealanient,

d: Bajo estas comndiciones la moralidad ha ssperarse debe ser inferior al 10% (ancxo

5 fig 33).

Es importante también indicar. que & problema poede extenderse sioorganisimos
infestados son (ransferidos de una piscina o camaronera a otra, Por lo anto antes de
realizar alguna ransferencia de ostras con polydora es necesario realizar el tratanmiento a

fin de no contaminar Lodo el sislemi

5.6.2.2 Gregarinas

Varios trabajos relacionan la presenciad de moluscos bivalvos con la infeccioncs cn
camardn provocadas por Gregarinay cefalingy  (Conroy & Conray, 1990). En estos
casos se asnmeque o8 hospederos intrermediarios son [os moelonscos, Sin embargo, cn
los irabajos de policoltve realizados por el CENATIV no pudn correlacionarse ambos

factores pues [ aparieidn de rregarinas coincidia cn piscings con O sin 0stras.




5.6.3. Vactores ambientales adversos

Crecimiento lente, to)ido cscaso v acuoso. pobre desarrollo de gonadas, recesion del
manto, crecirmento anorngl de lo conclia, debilidad del miscolo abductor. cnlee olros,
son sintomas noe especificos que indican enfermedades en las ostras ya sea de
naturaleza infecciosa. producto de un medio nadecuade o cn la mayoria de 1oy casos
una combinacion de ambos, Aungue Crassostrea gigar es una de lay especies de ostra
con mayor resisleocia a eofermedades no se descarta la posibilidad de que  puedan
presentarse sobre todo en condiciones del medio adversas. T'écnicas histoldgicas y en
algunos casos de microscopia clecirénicn son necesartas para la dentificacion de

patdgenos.

5.6.3,1 Moralidad de Verano

En regiones lempladas se produce una inesperada mortalidad de ostras la cual coincide
con el incremento de temperatura y excesiva productividad primaria. BEste problema es

conocide como “Summer Mortality™ y cuyas causas hipotéticas son:

a: Uin desarden fsioldgico del animal cn donde 1as ednadas se desarrollan con mucha

rapider con un gasto energético tan clevadeo que ocasiona la muerte de los animales
b: Alguna bacteria patdgena (Bealtie, er al. 1988),

Un problema de similares caracteristicas sc presento en los experimentos realizados por
el CENAITM en los meses de Enero v Febrero, es deeir, mortalidades elevadas en donde
los oreanisimos adultos fueron los mas afectados sin identificar algun problema de dpo
infeccioso. Las temperaturas oscilaron entre 29 hasta 32 °C v salinidad de 35 hasta 40

Ups.




6, CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

Evaluando los resultados obtenidos de los cultivos realizados, podemos concluir que:
El cultivo de ostras - camardn en piscinas es una actividad factible.

Las ostras pueden mantenerse por periodos cortos en los reservorios v 1os drenajes: por

las dificultades que hemos observado no se recomienda para todo ¢l ciclo de cultivo,

Los sistemas colgantes utilizados sirven principalmente para pruchas cxperimentales o
pera (mantenimiento de juveniles hasta aproximacdamente la nmitad del penodo de cultivo,
Su reducido tamano hace mas laborioso el raleo ¥ la lmpiera (aspectos claves on o

cultiveo). Posterior a este periodo es preferible ¢l uso de bandejas o almohadas.

Pebido al rapido cecimiento de las ostras, pucde producirse hacinamiento de lay

misinas en los sistemas si no hay un apropiade programa de raleo.

La limpieza es posiblemente ¢l lactor gue determinard el exito o fracaso cn el mancjo de
las ostras. Durante los culivos realizados fud la principal causa de las altas

mortalidades y bajos crecimientos registrados (ancxe 2, tabla 12, fig. 27)

Se presentaron dificultades en el cultive de ostras durante €l periode de alas
temperaturas. El crecimiento se reduce, los organismos se muestran débiles. flicidos y
altas mortalidades ocurre en ostras principalments adultas, Debe planearse los cullivos
de tal manert gue la cosechia se realice cuando la temperatura del agua se encuentre bajo
los 279C. Juveniles de ostras toleran condiciones de altas temperaluras mejor que los
adultos., La temperatura podria ser uno de loy aspeclos prnneipales que afecten la

condician de las ostras (factor de condieion bajo).




b

Clertos gusanos (poliguetos) no identificado su género perforan la madera de las
bandejas debilitindola v por el peso finulmente se rompen. Otros género de poliquetos
como Polvdara perforin la concha de la ostra y alectan negativamente su calidad tisica

(presentacion del producto) y salad.

El primer repotte de problemas con Pelvdore se presentd en la camaronera Bl Rey, Se

asume que las condiciones de estd zona son propicias para el desarrollo de este anélido.

Con respecto 4 la reduccidn del aporte de alimento seco {balunceado) para los
camarones cultivados con ostras, al evaluar los primeros 92 dias del ciclo (periodo de
crecimiento de camarones), se encuentrian diferencias en la conversion alimenticia para
lus camarones cullivadas en conjunto con ostras a densidad de 100.000/ba (anexo 3
M. 30, 31). Al final del cultive la conversion alimenticia s¢ vuelye similar entre las tres
piscinas producto de la paralizacion del crecimicnto de los camarones. Esta paralizacion
del crecimicnlo se registrd en lus Ues plsclngs, una ver que los camarones alcanzaron

los 8 g de peso promedio aproximadamente.

Aunque se cncueniran inmersas en ¢l lexto ¢s neeesario recalear lnalmente las

siguientes recomendaciones:

Gi el lugar donde se pretenda realizar el culiivo de ostras ya sea como cullivo tnice o
como cultive integrado, se debern realizar pruebas tanto en la estacion seca como en la

luviosa para conocer exactamente ¢l comportamiento de las ostras.

Evital g hacinamicnto de los animales en los sistemas. Debido al rapido inerernento de
peso vy talla de los animales, ¢s apropiado trabajar con densidudes en los sistemas de

cultive gue salven la neeesidad de raleos continuos.




La limpieza de los sistemmas v de los animales es importants, hay que evitar que ol
sedimento y las heces se acumulen dentro y sobre los sistemas ulttlizando un apropiade

ojo de malla

Lus poliquetos gue afecran negativamente al cultivo de ostras pusden constituir una
fuente de alimento para los camarones, Es nccesano myvestigar los laclores que cvilen
su desarrollo v s los camarones ayudarfan a su control en el sistema.  De estar

presentes los poliguetos en el medio es preferible wsar el sistema de almoehadas.

Aungue los resultados de la reduccion de la conversion alimenticia de los camarones cn
la piscing que tenia mayor cantidad de ostras nos darfa una panta de que la presencia de
las ostras conlribuyen a reducir la utilizacion de alinentas, sin afectar el crecimicnto de
los camarones, es necesdario conlinuar investizando con respocto a esie ema a fin de

verificar el mecanismi.

Mats trabeajos de tipo bioldeico con respecto a la condicion del animal en funcion de las

variables ambientales deben ser realizadas.

De igual manera se hace necesario ampliar los trabajos para establecer de que mancra
interactuan las variables fisicas, quimicas vy biologicas especialmente sobre ¢l

crecimiento y la supervivencia de las oslras.

Cxisten aun muchas inguietndss yue deberdn ser resuellas, Los siguiente pasos de
investigacidn techoldgica estarian enfocados al mejoramiento de los cultivos y a la

evaluacion v reduceidn de los costos que involucra ol cultivo,




ANEXOS
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Ancxe 1 : Tablas ¥ Grificos de los parametros durante los coltivos

e = & i L
Iabla 12, Parimetros fisico-quimicos del agua

No. Cultive Temperaturs Salinidad = 0D ' FopH

] {um‘[ i ;E;’iﬁg}’--l'}'i??:":;zj;' i
37+ T2#F].7 8.1+0.2
3343 9125 e
A543 B.7x1.8 —rme
F4+3 BoR+2 |
3114 T.8x1.6 -vm
8155 7 T3x14 e

ler
2do (pisc 1)
2do (pise 2)
2do (pisc 3)
Jer

i

Sto Jd=2 dx1.7 e

“Promedio v desviacidn estidndar durante el periodo de cultivo de ostras
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Figura. 21 Diagrama de cajas que compara la conversion
alimnendicia semamal durante las trece semanas iniciales del
2der cultivo.
Ll grafico compara la disparsicn de 1os valores con respacio ala

mediana, Ared sombreada representa e intervalo de confianza al 455,

[Leiras indican diferencia significativa P<005 uhlizands anadlisis de
de Sheffe..
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Anexo 4: Andlisis de la variacidn de la condician de las ostras en cultivo

£ —

! 2 3
Grupos

I. Qarvas para cosecha lorcultive [ SO0M)
2, Clalras oo ke, o, Foentes T15/4093)
3

5. Oaras infestadas com polidore mm pise, cam Puentes UL 1494

Fig. 32 Diagrama de cajas que compara la condicién de ostras mantemdas
en la camaroncra Fuentes en diferentes periodos.
Fl gréfico compara la disporsion de los valores con respectoa la
mediana,  Avea sombreads represents ¢l interyalu de conlianea al 95%.
Letras diferentes indican diferencia significaliva P05 atilizande andlise de
Shefic.
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Anexo 5: Ensavo de tratamiento para Polydora
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Fig 33, Resistencia en las ostras infestadas con Polydora sp. a varios
liempos de inmersion en salmuera.
Letras indican difercncia signimicativa P03 unhrando andlisis de Shefte:

Pura andlisis estadistico, los datos fueron rransformados arcsndt 3

Caracteristicas del Tratamiente con salmuera

Salinidad: 280 ups
Control: I replica
Tratamientos: 1.5 |5min 3 repficah

60 min 2 replicas
Ticmpo de sccado provio: & horas
Ticmpo de secado después de tratamiento: 24 horas



Anexo 6: Resultados del analisis de Sheffe de las pruebas realizadas

Tabla 15. Pruebha Sheffe para comparacion de la conversién alimenticia durante los
primeros 92 dius del ciclo de las piseinas del 2do cultivo
Sheffe Post Hoce Tests

Difference | std trr o iPreb
2deipl) - 2de{pl) (04 0.1148 0.006533
2doip3) - 2do(p} 037 1148 (1.0136]11
2deipd) - 2do(pl) -0.034 (L1145 0.95732

Tabla 16. Prueba Shefie para comparacion del factor de condicitn para los tres
eTupos de osiras en estudio
Sheffe Post Hoc Tests

T

b -a 2.85063 0.5128 0000002
c-a -2.03833 06026 0000173
c-bh 0.212297 (1.5793 0.935108

Tabla 17, Prueba de Sheffe aplicada a la supervivencia en varios ticinpos de
inmersian en salmuera. Datos transformados aresns™

Sheffe Post Hoc Tests

Differemes  std.err. . . Preh
5 min - 1 min -19.4267 40098 (L023953
15 min - 1min -27.03 4005 O.003%7 6
15 min - 5 min -7.60333 4,035 0.531173
60 min - 1 min -33.92 4582 (.002006
60 min - 5 min -14.4933 4.582 0. 136868
60 min - 15 min -6.80 4.582 0.696176
control - 1 min 1.68 5.795 0.008914
control - § min 17.7467 5.795 (1153360
control - 15 min 3335 5.795 0.035433
control - 60 min 32.24 f.147 0.014247
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