n

ANTECEDENTES

Fouader ba oplwde por sembrar los
estanques de cullive de camardn a beja
dengidad (8 a 10 ammalesw'm2) esperanda
cosechar al menos el 30 % de o
sembrado.  Esta esteategia que ha dado
exeelentes resultades de  produccidn,
esturin relacionada a baja carge vial
{Bavol, comumicacion  personall.
Avluslments, los prondsticos serian de
ure  recoperscion a  los nivelss de
produceion arteriores a mancha blanca
Parwweena-senadoreom’, - Sin embaron, la
presencia de ls mancha blapca se
manificsts ain en las  dificultades
enconiradas tanto para intenzificar loa
cultivos vomu en fos brotes vhservados
en momentos de anomalias térmicas
nepativas 2n el agne de marn

La literptura sefiala gue los -1,3-plucunos
extinmilan Ia respuesta  inmune  del
caraardn [Sung eral, 1996, Chang ot al.,
2000, Chang et al., 2003) & incrernentan
rowsteneia confra el vins de la mancha
blanca (WSSV) [Chang el ', 1599} En
expermentos de aplicacién de -1.3/1,6-
ghacanos {BG) en cultivos de engorde de
Litopanaens vanmamel hemos observado
produceiones superiores con respecte al
contral. Astmisme, estudios  de
laborslomio mdivaron que el efects ess
asociedo funlo a la estmulacion del
sistema mmune {Rod-iguer et al, 2000)
oo a la calidad de los plucanos
euplenivg. Bl oivel copureea (presenca
de manaros o proleina) asi como la
egtructurs molewular del producto havan a
este revonucible v bo por el sistema
inmune (Bag, 1996}, Por otra parte, en
otros expenmentes hemos chservado un
efecto residual de la tetnperatura sobmos la
resistencia ol WSSV, bLn ¢l presente
estudics intap-amos diferentes lnatemicntos
de inrmunoessimulacian obtenidos hasta ¢l
momento, Larvas levantadas eom el
probidtice Viktio alginolyheus (eepa L)
fugrom preacondicionadas con hiperterinia
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¥ =13/ G-pglucanns  antes  de  ser
sernbradas en piscing. En los estangues se
aplice  -1.3/16-glhicanos 2 fin de
mantener Iz alecta inriunicaria,  Dog
ecaperimenios se realizaron en las dos
eslgeiones climdticas  ecuatorianas
mvierne  (estseldn  edlids-bdmeda)y ¥
veray (estaciin Oin-secs). Tl objetive ha
side incrernentar la supervivencia cormo
alternativa para merementar la dersidad
de cosecha, mamenisnds densidades de
siembra relativamante bajas (10 - 16
andmalesim),

METODOLOGTA
Tanto en invierto como wn verane los
amimales fueron matades en s dos etaosas
de culive. La primern: etpa comprandid
el levanwmiento larvario, siguiendo el
profocolo eslablecido die colove hasma PL
5 sc  aplicé el probidtica  TIL
Posteriommerte  las. larvas fueron
ramsfimicas o Eogues externog, o8 ouales
fucrom  cobiertos oo plastize de
rrvemadere para mantener la temperatara
aenitre 29-32°C. Tos animales destinados a
las pisciras con tratamiento ecberon -
1,316 glucanos en fa alimestacion a
razon de 130 mg'hkyg de alimento. En
tanto los animales destnados a las
piacinas del conteol solo lwderon la
cabertura  con  plastice. Ll
preacandicionamients durd hasta PL 1A
en el experiimanlo de dnviemne y hasta PL
25 en el experimento-de verano
La segunda etapa  colnprendid o
tratarmientc de intmumoes oo lacin con
|37, 6-plucancs  en  lag  plscinas
cxperimentales,  Las poslarves Tueron
sembradas 2 una  densided  de 16
ammalesm? en el experimenco de
mvierno ¥ 4 razon de 1 animalesd m2 en
¢l experimenta readzads en el verano, Se
utilizarom 12 piscinas (#00 m2} de la
eslaciom  experimental del CENAIM
(Palmar Guayas). En cade experimento
Aube tres walumientos: un tratamiento

vontrol (UT) y dos telamisntos con dos
disrintas dosis de -1,31 S-glucanues en el
alitmento, En el pomer tratamicnto (Bl
1] s¢ suministrd 150 mpke de alimenta.
En tatoen el sepuido Catamicnly (BG-
2 e aplicd 300 meke de sbimento.
Cuarde lamea de alimentaciin disminsed
4 miveles inferiores 2] 5% de la homasa,
la concentracitr de B se duplicd para
cada dosis 300 mglka para el tratamiento
BG-l v 600 muphke para el trataimicro
B(-2. Todos los tratamientos tuvieron
cuates réplicas.

Sacando  wventaja  de ls  relativa
sincronizacion entre ciclo de muda v ciclo
lunmar. se aplicd los  -1.3/1.6-zlucanng
duzaare los  agugjes  (periodes  de
mterruz),  Preparande a los aramales
para erfretuar fag quichras (penodos de
premuda), estadla de mayor riesgo para ¢l
desarrollo de patoloeias (Hasson et al,
1960y, Los  -1,3/1,6-plucancs tueron
splicados al alimento como un bafio, con
u recubriniento de secile de poscado
pura redueir Ja Jixiviecion de fos BG an el
agua {30 ml de aceite por Kgo doe
alimienlod.

RESULTALMDS
Resultados de expenmento realizado en
EIWISITIE
Emn este caperimento se presentd i brote
de mancha hlanea en todas las piscinas.
La temperamra estuvi en niveles Golimos
para ¢l cultive de L. waonemel,  Sin
embargs, desde el segunde mes se
observaron descenans en los niveles de
oxdgena, condiciom que obligs a adelantar
la coseche. Heta se realizdoa Ine &5 dias
de enitivo. Los resultados son presentados
e Ja Taola & |
Los  tratamientos BG-1 ¥
al#ener  una

Hi-2

permnitioron Mavar

produceion con respects ol conrol, Los
datos de cosecha indicaron a4 nismo que
la dosia oabs bagacde -1.37] 6-glucaros dio
mejores resultados gue la dosis mavor
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Tabla 1. Resultados de produceisn dal experimanto

Tratamiant  Animales’  Animales/ Supervivencl Librastha . Pese(y) FCA
o m- m* a%
Densidad  Denslidad |
infcial firal
Cantral 18 RS EE o3.L14 1538 T B B SR
; 414 o7
B3 1 16 Tl 2 Tieds 2289 g R i
348 (.58
BG-2 1d bt 52:0 1800 S4E AT T o
245 .44 0.2

FCA: Faclor da comveraian alimenticia

Tabla 2. Costos Incrementales & ingrasos adlcionales wetimados por uas de las dos
dosis de F-f,3-glucanos evaluadas (BG 1 BG 2}, Caloulade por hectirea para un ciclo

de culitve de 55 dias.

Conirol BG-1 BE -2
Costo de 1 kg de 7-1 S-glucancs sa $ ol aa
Cantidad utilizada de 7+1,3-glucanos an g 0 174 321
Cosio de ¥ 1,2 glueanos smpleados en § i a7 18
Costo del aceite de pescadoen § [ 12} s
Costo total de tratamiantos en § 73 . &0 a5
Ingreso Bruto por ha-en § 1772 Pt 2376
Ingreso ad|clonal por tratamisnto en § ] AAA 413

Er témines de libraz sor hectirea se
obluvieron de forma estadisticamenteo
sigmficativa 743 librusha ums on gl
tratamicnto BG-1 que en el contol (p =
0.051. Los valores promedio de pes,
densidad de cosecha (animalesim2) v g
supervivencia fueron -umericamente
mayvores en oy tralaaientios con
1,341.6 ghucnaos  comparados con el
control. sin llegar a ser estadisticamente
significativos (p=0.05),

Con 2l watamientc BG-1 sz ohtuvo una
ganancia d=z 4% % cen la produccian
expresada en Thatha, Bl valor de e BG
utilizadss ws de S0 U3 5 por kz v la
dosis extrapolada & Tonelada de
alimento es de 150 ¢ Esto tmplica un
ineremento de fan salo § 7.5 por TM de
alimiento para la prircera fase ds)
enporde (enando la tasy de alimantasiin
es superiee il 5 % de la hiomasa) v de
13 Us 5 por TM en [a segunda fase de
engorde (coande la wsa de alinientacion
ea inferior gl 5 % e la bicma=a), i e
considera que los -1.3%1 6-glucanns s
wilizun solo durants a mitad de dias de
cada cicly lunar, este ncremento en ¢l
costy s¢ reduce a 3.8 ¥ 7.5 US § por
TM.  8i se ealeuln el precio del
tratamienty con  -1.3/1 6-glucanos por
ha, e obticne §. 7 ¥ 16 délares para los
lratamientos BG - 1 v DG -2
respecivamente (Tabla 2),

El costo incrementst del scejlz de

 Nevsrtibite - Dizierhre dol 2008

pescudo es circuntancial yo oue log -
LA b-glucanos pueden uphicarse en la
planta de produceidn de 2 imento.

Por vira parte al comparar e factor de
conversion alimenticia (FOA) de la
Cosis BG-1 (1.2) conira el control (2] 3¢
obtenenng dismicycidn del 63 T,
disminuyendo el custo de alimentacidn,
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ani la Tabla # 3, Los valores promedio de
densidad de cosccha ranimalesimz),
supervivencia v librug/ha  fueror
numericamente  mayores en  los
tralamicntos  con  g-1.37] S-zlucanos
comparados con ¢l control, sin llegar a
ser estadisticamente significalives (p =
005y, Sin embargo en lo concemisnte
sl peso se enconitd que los amimales
tracados con la dosis BO2, fueron
signilicativamenic mayores a los del
comital {p=0.05),

Los resultades de peso sugicren un
cfecto de los -1,3/1 6-glucanas sobre |3
talla. Los unimales del tratamiento BG
lamhien Tucron mas srandes que los del
control {sin diferencias significativas al
95 %% de confianza).

Sz debe considerur, sin embaren, gue log
animzfes del  tatamieato BGl ce
cosechaqon a mavor densidad P

del contral,

Lo el case de Ios animales del
tratemiento BG2, la densidad de vosechs
fue similar a la del contral v loy
acimales [ucron significativamente de
mayor talla. En futiros ensaves de
laboratorio, en Ieg que se evaluaran de
forma simultinea pardnietros
mmuntarios ¥ presencia de lesiones en
histolegia preterdemos de‘crminar s
it s debe & on efeco de lox - 371 6-
glucanos sobre el crecimivato o si la

Tabla 3, Resultados.ds produsclén delexperimenta realizade en verana utilizands dos
dosis de -1 51— 6 glicanos | 150 mpn (B34 ¥ 300 Mgk (EG2),

Tratamlent - &nlmalss!  Animales!  Superviveng Librastha Pesolg) FCA
a m’ m" a ‘}E
Densldad Dansldad
Inlcigl final ..
Cartro! gl B4 118 B4L 15 187 & A5:uB 18 =
284 05
R | 7410 T4tary 1484 + 89203 14-02
195
BE-2 10 BE=ID LRSI 1405 = aee sl
229 015 0.3

FEA Facior de convemidn alimenticia

Hesultudos del experimenta de verang
Durante  este  experimento 1o se
presentaron problemas en pardmetros
ambientncs, ol se ohservd evenis de
mancha Blanca ni en los watamicotos ni
en ¢l control, a pesar de cue la
lemperalura estuvo dentro de |y media
cepetada. pora la estacidn (24
condiciomes tias),

La vosecha fue regizada g los 99 dias de
cultive, Los resultados sum presentados

explicacion debe huscarse en una Mg or
salud de los animales sobrevivientes.

St bien el increments da peso obienido
con la dosis mayor de -1,3/1,6-glucancs
o se refleld en una mayor produceian
expreaada  en  librastha,  coscchar
amimales de mayor tlla influird sobre gl
precio del producto, al dempa que
permiliria  disminuir el {igm po dz
estancia en piscing.



L

1 j JLTUIRA 38
TECNICA

5 =
T B3 T

Figura 1, Resullados de pesa a ld sosscha ebleridos de las dos dosis
de 31,31 6=gluzanos evailsdasB6G -1, BG - 21 ¥ del.conirol

CONMCLUSIONES,
"Low tesultados de prodiceion del expenmuenio de mviemnw
dizaren que lag doses de DG empleadas en al tratamizote BLO-|
(150 mghz de alimente para 1o pnmera fase €o engorde « 200
mede de alimwenie para @ sepunda fase de engordey fieron
suficientss parn incrementar ce forma significativa la produseidn,
Blando come resultado un mercmient del 8% en la produceidn
expresada on lhelha ¥ un ahorrer ebel G005 en ol FOA
"La alta suprervivencia obsorvada 2n los animales del fatamienca
10-T sugere un elocte postiovo de los B sobre Lo salud de los
CATIAMNEE,
“Los resultades de peso, principalmente en el expermento de
verano, indicaran gque las dosis de -1 3-plucanos empleadas ex el
traandente BG-2 (300 mpde de allmeate gara la grimers fhse de
engorde v 600 mpde de alimento para fa secunda fize de enporde)
merementazon de fomns sipnificativa el peso de log anonales con
respectis al control, '

P ASTECTIVES

Lo los dos espemmmenilos, los aramales destinados o lis piscings
control recibieren el probidtice I 2n 12 larviculhera v o atamiento
dle leroperatum alls antes de Ly siembra, Resullados de laboritenio
han mestrade un cfecte dirceto sobre |4 resistencia ol WSSV i
el usz del probadtcs 10 come de la pertenndz.  Frobablemente
esto sz 72 wiso reflzjade en los resultados altes en produceicn
aleanmmdos con los controles on los dos cxporimentos de invierne ¥
Yarad.

[ este momento s 2t cortendo ur tercer expertneito (sesuido
en condiciones fifas) disefiadn pas separar el efeere del
prescencicionamients tfnnieo antes de la sismbra de ls otileoon
el probnidtiva 11 e Tarvivulbars v e B aplivavion de [Falucaros e
piscina. En este tercer experimente larvas adquinidas en oun
laborawno comeremal Fueren somelidas & vanos tralanien de
peeacandiconatmento antes ce la stembre y oo oiec biedn Bingdn tipo
de adifive Mmunccstirelance o cngorde.
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