[ brote de enlermedades durante

lew wiclos de cultivo constituye

una de las principales cavsas de
pérdidus condmicns en acuiculiura,
Lay bacterias son un prupo diverse de
microeesiniamos que viven libres; en
awecineton  con partioulas o ool
sedimento de  estangues  carmaroncros
donde cumplen un eol importante co ¢l
reciclaje. de nutrfeates ¥ la
descimmesieidn de la materia orgériica.
La wveurrencis de una  enfermedaod
depende de un cambio en la intsraccidn
enitee ¢l patbgenn (Ja bacteria), el
huésped {2l camardn) v el muedio
ArTHETIE:
Lsasten reportes de diferantes bacterlas
operlumistay que han causade grandes
perdidas €n la produccidn de camardn a
través ce lesicnies de tejidos (nacrosis),
e fortacidn. wrecimiento mds lenty ¥
metamortfosis retardada om estadios
larvarios,
Cuandno sg oresenlan las enfermedades
en el cultivo, los procuctores Henen & su
disposictdn gran varnedad de compmestes
snfimicroblanos, sitre estas, anlibidlicos,
formaling, cloro, etedtera, que podrian
emplearse pzra manejar los peoblermas
Lamentablemente de  estos
compaestos pusden egar o lener efectes
téxicos o ncgalivos sobre el medin
ambienlz,
Con el uwso de anbbidhicos aparecen
cepas resislentes favorecidas por dose v
Hempos do aplicacidn.  Adicionalmente,
ta apaticidn de residuos de antibidticos
en 2l camurdn mield una coisis al final
del 2002, resultando un mavor cootiol
sobre los residaos de antividticos en las
capurtaciones hacia Buropa v USA, Iisie
heche  gencra  preccupacidn el
ambicntlistas, hidlogos ¥ pobiernos
sobre ol uso de antibidticos v otros
compuestes quimices = manera dz
tratarmentos prolilaciicos.
Tin geoueolturs se ha reportada que la

muchos
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corpposivion  bacteriana en tanques,
criaderos o grandes piscinas pucde scr
cambiada por adicidn de  cspecics
seleccionadas que desplazan o las

bacterias  normalmente  presenlis
(Verschiere o al, 20000,
Ly munipulacidn v control  de

cormumdades bacteriaras ka contribuido
al  mejoramisntn lante g s
supervivencia como fa salud de los
camnarenes durarte la larvicultura v s
pracria (hMoriarty, 19997,

Aad, ¢l eonmol de patdgenos requicre do
nuevas esiratemios gue  scanm  cosio-
electivas v ambicntalmente securas, s
siul donde el uso de bacterias benéficas
(probidlicosy  gue  desplacen  |os
pattgenos (por procesos de competicion,
inmuneestimuacion u CLras
mecansmes) estd caplandn acepfacion
o s industoa animal  come una
altermativa  barata ¥y cleeliva  pata
reemplaear a los antibidticos (Mariarty,
19973, Actualmenze el nga de estas
pactering probisticas, dofinidas cone
“suplemenios microbianos vivos gue
contribuven & mejorar la salud de los
animales™ (Verschuere et al, 20000, ha

sido evalundo en peaicullure por viros
Autores (Gacesoupe, 1999 Gdmez-Giil ¢l
al., 2000).

Los principales Erupos di
micToorganismos  ufilizados  coto
prohifticns en gonwniline: de canrones.
cangrejos, Ostras ¥ peces han sido
obterndos 4 purtic del aiglamients ¥
soloeeidbn de cepas  de ambientes
acLaticos.

Lrime gsles deslgcan Jog péneros. Wibrios,
Pseudomonad, Lactobaeillus, Bacillus
spr- ¥ levaduras Odoriarty, 1990, Gomez-

Gl et al., 2000 ),
Hatndios  realizados cn CEMNAIM
{Gulbam 2004, Balcazer 200623

permtieron la seleccion v evaluacion de
des aislados probidhcos perlenecientes a
los eneres Bavillos ¥ Vibrio (Pod-P62 )
Varo: ensavod demoslraron que so uso
tenia un cfecto mmunoeestimulants v
prodector conlet enlermescades (Gulliam,
20047,

kEn ol presente trabajo se he evaluado el
use e doy protecolos de splicaeion ce
estos  probodticos en engorde,
determinando el efecte de 2u use sobre la
procuccidn sl o la vosecha.
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METODOLOGIA

Larviculoora: Las larvas fusron caltivadas en el CEMATM,
siguiendn ¢l protocolo establecido de cultivo hasta poslarva
(P1.5), Postemormenta las larvas fueron transferidas a moques
exterios donde fueron levadas hasta Legar al estadie PL LS,
duranve este periodo los tangues fueron cubiertos con plastico
transparente (ompleados on invernaderos) para maniener I
lemperatura enws 29-32°C,  Finalmente los animnales
destinados 4 las piscinas con belamiento tecibieron la
aplivacion diaria de los prubidticns & una cotcentracién final
en el tangue de 1 & 105 UFC mi-1, Ea lanto los animales
destinados 4 las piscinas del control solo recibieron la
cubertura de plastico para incrementar la lemperatura,
Tngorde, Lus poslarvas fueror scmbradas en las pigcinas
experimentales del CENAIM en cstadio PL LS a uns clerisidud
de 16 sniralesim®,  Se utilizaron |2 piscinas (400 m")
ubicadas en la esacién (Palmar-Guayas),  Fl experiments
comley e Tres fratarmuentos: un ratamiento canmol (C7) y dos
tratamicnlos con probidticss.  El primer fratmmicnto
probiolice con uma [recvenein de aplicucidn diariy el
probiatice desde la siembra hasta cosecha (PF-1}. El el
tratsmicno probidtico con eenencia de aplicacion diaria
desde la quints semuma luego de a siombra hosta la cosecha
(PF-2). Todes los mafamicnics ensayados tuvicron cUatro
réplicas (n — 4). En la figurd | se prosenta un esguefod
goreral defallando Las diferentes elapas del proceso de cultw,
Cepas probioticas: Los propigticos empleados son cepas
producidas por CENAIM eodificacas como POZ y Pid
(Culliam, 2004), Estas fueron stminislraclas o los camarnnes
ln alimente, para elo losron aplicadas como un bafio
(omeentracién fnal | x 105 UTFC g-1), con un recubririento
de aceite e pesvado fresco para reduedr la lixivinein de las
hucterias on ol agua (dosis 30 ml de aceste por kg de
alimento).

Anafivis de Uatos A cosecha se evaluard lo supervivencia

(%), faclor de comversion alimenlicea (F LA}, pesa promedio
(), densidud Tiral de animales cosechados, Tihras cosechadas.
#arg ol andlisis de los dales sc realizard un ANOVA de una
soln vig v ol test de Scheffé pam detectur la extistencia de
Aiferenciss significalivas satre tramamisntos, asumiendo un
mive de confimma del $0%H.

Resuliados v discusion
Lu coserha de lag piscinas fue realizada a los 85 de culirvo.
Los resultados son presentados e 1a tabla 1y las Liguras 2y
3. Los tratgmiertos PF-. ¥ PF-2 permiticron oo general
phiener na mayor produccion con tedpecto al comtrol,  hn
térmminos de libras por hectdrea se obtuvicron 230 v SO0 libras
adictonales  para  los  tratamicnies  PF-2 ¥ *F-1
rospectivamente, siendn eslas diferencias estad slicamente
significativas para ol tratemiento PF-1 (p<il10) comparada
con el control.  Los valores de pese promedio, deusidad de
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gosecha  (animales/m®™ v ld supervivencia focron
numéricamente mayores en los tratarmientos probuoticos (FT-
1, PI'-2} compurados eon el control (€717, pero esta diferencia
no fue estadisticamente significativa (p=, 107,

El fastor de conversiom [ue nmuméncamente mes alio en ol
tratarniento contrel (2,47 comparado con los Iralamiantos
probaoticos PT-1 ¥ PF-2 cor 1,5 y 20 respeLtivanicnic
(p=0,10%.  Este alto valor podria explicasse en parte por lit
menyr supervivenciz cbtenida en el voncral, adermids rrabajos
realizados previamente zn CENAIM (Gulham el al, 2004,
Buledzzr, 2007} permiticron ohservar un incremento de peso
et los animales tratados con los probidticos cvaluados. Esia
panancia de peso contribuiria enlences & oblener un mejor
factor de conversion alimenticis 4 cosecha,

En lo referente a costos el uso de probidticas con
sracamiento PR-| implics una inversitn adiviunal aproximada
dir$ 140,63 por hectires ¥ por ciclo, respectivamente, pero a
la vez permite oblener un relorno a cosecha de 300 I"htas par
heetdren mis que en ¢l control, o gue IEpIesenta un mgrese
adivional neto de 5 739,37 pur hectérea respectivamente {fabla
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Fgara 2 Linras soseckadas catimnia por e, Preanedic de £ réphcis e tatamicedn
et e e esaman arkimbired. La e dilerc el esmdisiicarncrie sgmifiuad va (30% dz
i s anennizd eoie =l tatangen PET 5 el tiatamient Lanol

Fepere & Faetor de wrorvazacon aliomamicia. Proasdio el il por barzmicniu on s
desviar res sstdncases, Mo proeotavon i ferencie, v adistions mmirs malacntas

Clostos e ingresos estimados par uso de probidticos

Loy costos inerementalss @ ingresos egtimadas por el uso de
les probicticos durante un viclo de cultive ds 83 ¢ins &0a
presertados en la tabla L.

Tabla 2 Costos incrementales ¢ ingresos adiclonsles
eslimados por use de probidtcos con ol tatamiento de
aplicactdn PF-1, caleulado por hectirea pari un ciclo de
cultva de B3 dins.




