El WSSV en Ecuador

Analisis de una traumatica experiencia

Transcurridos dos anos y medio desde el inicio del problema
causado por el Yirus de la Mancha Blanca, los ecuatorianos nos
atrevemos a hacer un analisis de los avances cientificos logrados
en el CENAIM, ponerlos en perspectiva con respecto a la pro-
duccion ecuatoriana y especular sobre el futuro de la misma.
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a dreas dedicadus a la produc-

ciin camaronery (Fig 1) se ex-

pandieron en forma sustentzble
durante los dltimos 20 afics. Por otro
lado las exportaciones moestraron una
ganancia neta en su crecimiento pero
estuva mareada por claras variaciones
msociadas principatmente con la ocu-
rrencia de patlogfas en of camurin, de
cardcer epidémica,

El incremento promedio de la produc-
clon esta direclamente relacionado con
el crecimiento del drea de produccion v
s evidenie que no es causado por un
aumento de ly chicicncia de los siste-
mas de produccidn,

Los impactos sobre la produccion ca-
maronera en Ecvuador cstin gobermados
por la maturaleza v fundamentalmente
poreventos climdticos de gran escala.
A& como se obeervan incrementos en
lis exportaciones en la época de los
evenlis Bl Wido, también vemos una
marcada disminocion de ‘as mismas
durunie las ecwmencias de los eventos
La Nifia. El evento de [999-2001 ha
sido uno de los eventos frios mds in-
tensos de los dltimos 50 afies v se man-
invo en forma sosténida con anomalias
negativas de temperaturs por mds de
24 meses. Este periodo coincidid con
la ocurrencia de la epidemia del Virus
de la Mancha Blanca (WSSV),

Do) umihisis de aproximadamente 2,000
ciclos de produceidn durante el periedo
|998-20011, we puede observar qoe la
prevalencia del WESY estd inversamen-
te relecipnada con anomalfas (Ermicas,
Esta informacidn es muy relevanie,

pues se pucde observar cue cuando las
anomalias térmicas s¢ encuentran bajo
~1.57C la prevalenciy de]l WSSV es cer-
cano al 50%. Cuando les anomalias em-
piezan a s2r positivas 1a prevalencia del
virus decae. Es importante recalear que
la prevalencia no estd indicando Ios re-
sultados de la produceion, estd indican-
do simplemente la cantidad de estun-
ques camaroneros infectados en el siste-
ma ¥ por lo tanto el nivel de rieszo exis-
lente on cie momento,

Las estrategias del Sector Académico
El problema desde sus micios fue de
tal magnitud que fue necesano atacar-
lo desde varios frentes.

El virus g2 extendid ripidamente por
todo el pals, fue evidente la necesidad
de un sisterna gque permita establecer
los focos miecciosos para tamar medi-
thas para evitar la dispersidn del pats-
genn, Dacas las condiciones de 4 in-
Uusiry camimonera ¥ del pals era nece-
Sariv Jque esie sistema sea simple, agil
¥ pucn cOsloso e VPETrar.

La Escuela Supenor Politéenica del Li-
toral ¥ el CENAIM desamollaron un
Sistema de Alerta Epidemiclégico ba-
sado en World Wide Weh, El camar-
nero debe ingresar informacion de log
resultados de produceion por medio de
un Sistema de Intormacién Geografica
¥ & calcula un indice que determina la
pasibilidad de la presencia de ur hrote
epidémico en un drea geogrifica deter-
minada. La reticula se tone color na-
ranga ¥ el CENAIM reacciona tomando
mueslras ¢n ¢l campo para establecer
lns causas de la baja de produccidn,
De confirmarse que son de naturaleza
infecciosa la cuadricula se pinta de o
jo. Durante el 2002 el modelo se pon-
ird a prucha en ¢l Golfo de Guayaquil.

Un esfuerzo importante se ha realizado
en el estudio de Tas respuestas del sis-
tema inmune del camardn al WSSV,

Los B-glucanos, combinaciones de vi-
larminas C v B, bacterias probidticas v
el choyue térmico han probado indueir
una condicidn del sistema inmune del
camaran que permite controlar la repli-
cacion del wirus. Loz protocolos de
aplicacion de estos inmutoestimulan
tos catan siendo probados en la actuali-
dad en el carnpo,

Una de Fas pruebas mds promisorias es
el tratumicnto de los animales con tem-
peraturas altas, A una lemperatura de
alrededor de 33°C Ia [Grmula hemoci-
taria cambia permibiendo al camardn
controlar la replicseidn del viros v
eventalmente "Tinpiarse™ del mismo,
Esta condicidn demosind én pruebas de
laboratorio que el camardn después de

Flgura 1: Evolucidn de las exportaciones camaraneras ecuatorianas entre 1979 y 2001,
expresadas en funcion del volumen exportado y del drea dedicads a la produccidn
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seT somelndo al tratamiento wérmico
puede enfrentar una prueba de desafio
con el WSSV sin presentar mortalidad,

Las pruebas de desalio las considera-
MOs exremas pues suponemos que la
carga viral en el alimento es mucho
mis alta que la que se encontrarfa en
los estanques de cultvo,

Ante ¢l escaso progreso en la implanta-
cidn de técnicas de manejo que permi-
fan incrementar los niveles de produc-
citin hasta un punto en que la actividad
vuelva a ser rentable, vanos productores
cipezaron a realizar pruebas de culti-
YOS INENSIVOS en [0 que se denoming
acuicultura en terras altas. Fstos siste
mas consisten cn estangues pequedios
(= 1 ha) y el agua proviene de pozos con
salinidades menores de 7 ups, Los tesul-
tados de los primeros ciclos han sido
halagadores por lo que decidimos hacer
alpungy comparaciones bdsicas,

Una de estas comparaciones [ue deter-
minar si la fuente de agun jugaria u
rol eritico cuando el animal es someti-
do a un desafio con WSSV, Los resul-
tados mostraron que el camardn es sus-
ceptible al virus indistintamente de la
[uente de agua.

Desde el inicio de la epidemia del
WSSV, siguiendo las practicas aplica-
das 2n Tailandia, se recomendd sem-
brar animales gue fuesen negativos al
WSSV, Para determinar la presencia se
empled la téenica de PCR con varios
tipos dz iniciadores o kits, dispanibles
comercialmente. El costo de cada and-
lisis de PCR condujo a que la practiea
rutinaria consistiera en hacer un andli-
sis pur PCR en un grupo de 150 Larvas
por tangue de larvicultura.

Los conceptos certrales fuzron: dismi-
ruir lzs fluctuaciones de oxigeno,
sembrar larvas PL 30 y no recambiar
agua. Fara disminuir las posibles cau-
sas de estrés en el camardn se tratd de
disminuir lzs fluctuaciones de oxigeno
en el estanque. La estabilidad se logrd
no fertilizando para disminuir la pro-
ductividad primaria.

Otra consideracion importarte fue la
suspencicn del recambio diario de
agus. Solamente se afadis agua a los
estinques pary reponer lo perdido por
evdparacicn o percolacicn,

Fl protocolo bisico de la larvieuTtura
de las larvas en el CENAIM incluye
el usc de probidlicos y rotiferos enri-
quecidos, ademis de alimentos natu-
rales como microalgas ¥ Artemia v
uni combinacidn de alimentos artifi-
ciules comerciales.

No se emplean antibidticos en el pro-
ceso, A pesar de que Los rendimientos
[ueron el doble en comparacién con
los contreles comerciales, es consi-
derado insuficiente para recuperar la
rentabilidad del sector,

La idea de sernbrar postlarvas de mejor
calidad indujo a trabajar en la compa-
racidn de diferentes sistemas de pre-
cria. Se proburon jaulas flotantes en el
mismo estangque de produccién, race-
ways en la camaronera v tangues con
SUsLralos para organismos bentdnicos
en el CENAIM. Se puedo observar que
a pesar de que la supervivencia s m-
yor en los tangues con Sustratos el ta-
mafio de los animales ¢z mayor en las
Jaulas flotantes,

Los programas de mejoramiento gené-
tico despertaron cn estos

dos dltimos anos un gran
interés entre los produc-

tores, Muchas de las ma-
duraciones viengn traba-
jando con animales so-
brevivientes a episodios
de WSSV v que han sido
levantzdos a reproducto-
res en las mismas cama-

La Tably I muestra los resultados del
analisis de 14 eiclos de produccitn en
una camargnern de la Provincia del
Guayas, Nu caisten diferencias signifi-
cativas entre sembrar postlarvas infec-
tadas y no infectadas. Esto no significa
que la recomendacién no sca valida, lo
que significa s que la prictica de rea-
lizar un sdlo andlisis no es adecuada,

El CENAIM viene desarrollando un
protocolu de PCR cuyo costo permitird
realizar mds pruebas por tangue con un
costo menor. Entre noviembre de 1999

28 —mmeme—— A MWANE y P L]

51 o B S R & e roat _t C b e

roneras. Otros empeza-
fon programas de seleccidn masal y
muy poces se han involucrado en pro-
gramus de seleceidn familiar,

El CENAIM, en cooperacién con tres
grupos de camaroneros empezd un
programa de mejoramiento hasado en
seleccion familiar. Dentro de este
programa se realizaron varias prue-
bas para determinar la cxistencia de
resistencia genética al WSSV, Los re-
sultados muestran que ésta existe por
lo que dicho cardeter fue incorporado
en nuestro plan. El primer grupo de
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En general |a industria
camaronera ecuatoriana
debera cambiar sus practicas
de manejo en casi todos
los sectores de la produccion.
Es evidente que los programas
de domesticacién y mejora-
miento genético continuaran
y la dependencia de reproduc-
tores y postlarvas silvestres
entrara en proceso de reduc-
cion cada vez mayor.

El futuro de la industria
camaronera ecuatoriana

Esta vision del futuro esld centrada vn
los aspectos técnicos que limitan au-
tualmente su produccién y no conside-
ra pard su andlisis otros factores coma
la condicion finanziera de los produc
tures provocada por la situacion econd-
mica del pals y otras externalidades co-
mo 1 caida de los precios del camardn
en los mercedos mundialzs,

Mayor énfasis se pandrd en la calidad
de las postlarvas que se siemhran en la
camaroneras, por lo que en el futuro
sumentardn los controles de calidad
que s¢ impendrdn en los laboratorios
de produccién de larvas de camardn.
Esto implica adopeién de normas de
bioscguridad mds estrictas, opiiiniza-
cidn Y esténdarizacion de los protoco-
los de alimentacidn, eliminacinn dol
nso de antibidticos, basados en alterna
tivas como la utilizacion rutinaria de
probidticos y la adopcidn de sistemas
de precria intensivos.

Los sistemas de produccion en estan-
ques sufriran problamente los cambios
miis radicales. El deterioro ambiental v
las tluctuactiunes causadas por eventos
climaticos de gran escala nus conduci-
ran a adoptar sistemas que reduzean la
interaccion con el medio cireundante y
permitan un mayor control sobre las
vanables que afectan la tasa de creci-
miento y la sebrervivencia. Esio impli-
ca la adopeidn de mstemas intensivos
en estanques con un espejo de agua en

tre dos y cuatro hectireas, reuso el
Agua, sistamas recirculantes v dietas de
mejor calidad adecuadas para las dife-
rentes condiciones ambientales.

El mangjo de |z microflora bacteriana
&5 uno de los aspectos en los que se de-
be trubajar intensamente para implan-
tar metodologias que permitan antici-
par los problemas causados por patd-
genos como los Vibrios. El usa de pro-
bidticos es una altemativa que estd
siendo probada por algunos camirone-
ms con resultados promisorios,
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