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a5 enfermedades baclerianas son

consideradas la ormeipal cansa de

mortalidad e la larvicalmra de
camarones (Gurmez-Gil et al, 20000
Ustralegias convencionales, como el uso
dle  desinfectavtes » quimicos anti-
microbianos pam la prevanzidn v amra de
erfermedades han lenido un  éxito
Limagtado,
[ds aun, existe la preocupacion accred
del mso v particularmente del abuso de
aotibidticos  utilizades  en miedicina
humana, agricultuta v tambicn et
aciaenltura. Fate abuso, puede levar al
desarrolla de resigienein bacletiana contra
los antibidtices, como resultade las
baciarias resistentes pueden proliterdar
despuds de la mortalided cousada por
accion de los antbidticos v pueden
iransferie sus gencs do resistencia a ofras
bacterias que mucs fueron expuestas o
gctos,  Fn conseouencia, 1a resisteniia al
antividtico pucde ser transferida a un
parfgcno para el orgarismo ratado, o
pare olros organismos incluyendo los
Timsnos (Subaginghe, 1997

Alpunas  allernativas 4l uso  ds
antibidticos bao sidn propuestas ¥ estan
signdo  utilizacdas  cxitosumenie  en
acuacullura., Fl use de bacterias
digestives heneficiosas en hurnanos y en
nutricién ammal esth bicn documentada.
Las baclernias probidticas. en base a los
precedentes mencianados, pusde ser una
altermativa de control  biolégics en
acuacultara, La posibilidad de modificar
la flora becteriana v la esolngiz de Jos
sislemas de larvicultura, & oavés de la
inoculacion de hacterias beneficiosas, o8
muy wviable para que la fuente de
posilurvas de laboratorio pueda continuar
con estabilidad enef futre,

Eu ese campo, lo mids novedoso que se
plantea es la produccion ¥ utilizacion de
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Foto |, Migracion de las "bolitas" en &l tracto digestiva de uma larvo de Pendeus vannomei

probioticos  para manizular 1 llcrs
hacterisny  en Ins  laboratorios
comerciales,  Verseoucre of wl (19935),
plantean que existan varios mecanismos
de accitdn de los probidticos en los
sistemas de Acuiculnea, v ocnfre Gslos:
exclusiom  competiziva  de  bacterias
pardgenas; mejoramientn de la outeicion
por €l surpinisiee do notricaley ssencinles;
ineremento de la nulnelén por el
guwninizlre  de  enzimas  esenciales;
ublencitu slirccta de maleria organica
mansformada  por  baclerias, acciom
mmunoestimuladera; v prodoccién de
suslancias cue inhiben el crecimicnio de
patdgenos uporlunistas,  Esta praclics
ineluye el cultive de cepas selecciomadas
de  bacterias  bencficiosas  quc. som

inoeuladas  intencionalmenie en los
tangues de larvicultra.

En Ceuador Jos primerus regisiios del nso
de "probidticos™ a nivel de laberatorios de
cultivos luryarios datan de 1992, Motales
{1992, aisld una cepes buvleripog, fa cual
fue denominada 10T, la misma que fuc
utilizscls en tangues de cullive de larvas
para controlar ¢l denominade sfrdromes
de "bolitas". Fste sindrorne se caraeteriza
por presentar  animales con  tracto
digeative  vacfo, inflamacidn de Iay
paredzs del hepalopdnereas, atrofia de los
labulas del hepalupdncress ¥ eon la
presenciz de "bolitag" onoel lwew
dipestivo producio de la descamacion dal
epitelio (Fotos 1 y 2).
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Figurn l. Porcentaje de Vibele alglaolyticus feepa ILT) en fos diferentes sub—estodios de zoeo o diferentes densidades de siembra
(D=750 noupliost, DI=[000 noupliosil, D=1500 naupliosfl, DI=1000 novpiios/L), sobre ol total de vibrios recuperados de larvas de camardn.

Ta  ecepa  codificada  (ILI}  fue
identificada hioquimiczmente por el
CENAIM come Vibrio alginalyticus,
Grarriques v Wibhan 1993, realizaron
experimentos ah labazazorios
comerciales  para  fncremcatar los
wiveles  de "buenas  vibriosg®
denominados  fermmentzderes de
sucrasa.  Para este propdsito, los
autores adicionaron azizar de mesa 2
los tangues de eultive de larvas para
estimmbar el crecimiano de especies de
Vibrio  fermentadoras  de  sucrosa,
chaiervando gae la supervivencia
pronmedio yoel peso himedo de las
larvas  en los  tangues  donce  se
adiciopnaran indentos hacterianos fue
maver conparados con las larvas que
dosis  profildcticas  de
cxitetraciclina ¥ gue las del grupao
contrpl. Griffith (1523), reporto que la
produceiin de larvaz foe incrementada
et un 35M v o disminucion del uso de
anttbiclicos fue del Y4% dessulbs de la
RS E T inlraduceion de
prebidlices en los sistemas de cultive
de larvas.

riecibiceen

Zherdmant ©1996), realizo las primeris
pruebas de insermcclon in vito eatre la
eepa L1 v la cepy patdgena E22

(idenblicads bioguirmesmente comi
Vibrie: hurveyt). Esta cepa (E22), fue
aislada a partic de animales enfomos
conn el sindrome. de  bolitay, ¥
experimentalments fue capaz de
mducir a  sintomatologia de la
enlermoedad, A pattit de  sus
cxperiencias, destacd que |a cepa ern
wapaz o competit contra el patégena
por ferer una gran capacidad ds
crecimiente, pero o pudo corcloie

sobre el meesarisme de mhibicidn
eontra lacepa B22.
Purulelamente- San Migpel (1296,

Hewd g cabo ona sene de ensaves n
¥i1vo con  aplicacidn de  diferentes
densidades v tizmpes de exposicidn
frente a indeulos bacterianos de (L1 ¥
E22 para estudiar los mterncciones.
San Miguel, menciona que las larvas
expmestas a [L1antes da ser desafiadas
con 22 mostraron un edeco protector
por parts de [Ll, concluyends gue la
pro-expesicion de los animales con la
cepa ILL anres de la exposicidn al
patdgens E22 liene ana funcion
probidtice. Un trabaje similar fue
realizado  por Serrane  (1996),
sometiende estadios larvararios de
camuron al patdeena E22 can inclusidn

de TLT. ¥ concluyve la existencia de una
competencia entre las dos  cepas
bacterianas IL1 v E22 por ccupar el
tracte  digestive de los animales
infectados, 1o cuwal fue corrasoradn
cmplezndo un anticoerps monoclenal
espocifico (2B para ka deteccion de ba
eepa ILL

Dles¢e 1990, e CENAIM comienza a
praducie larvas en el Laboraterio de
Larvag ESPOL, con un protacolo en 2l
cual se incluye 2l uso de la cepa ILI
(Beporte Téenico, 19987, La cepa os
utilizsda en el régimen de mancio 3
razin de 105 UFC!m] concentracidn
final en el tangue de cultive., La
capacidad comperitiva de la cepa LI
frente & olros wismios, durante los
diferentes estadins  larvarios, oy
presentado en la Figuea 1. La primera
ingculzcidn es realizada en el estadio
NY, entre 7 v 10 horas despuds de [z
siembra, Desde e estadio 21 hasta la
cosecha, se recoamienda aplicarla
diariamentz en el mismwe  lorario.
Desde sv inclusion en el protocolo de
farcicultura, no  hemos regisirade
probeeniss del Sindromme Jde Zoca v ol
Sindrome de Bolitas durante los sub-
estadivg de voe oo ol cultive larvario,
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Figura 2. Indice de Estodio Larvario de larvas tratadas con bacterias pe

Cl uso det Vibrio alginelyticus como
cepa  probictica  puede  purecer
controversiad, debido o que cste gEnero
ha sido wseciado en muchas painlogias
del cultivo de camarones, pero lwabajos
coma ¢l de Vandenberghe ¢l al. (1999},
mencionan gue csla especic ha sido
econleada asociada T a auimales
sanos voma enfermos, 1o gue indicars
la existenciz de eopas potogonds ¥ oo
patdgenas (Cullian et al, 2004).
Tnvesrigatinnes pard evaluer nuevas
cepas con poteneinl probidtico, para ser
utilizadas en la larviculara de L,
vannamai estin siendo desarrollacos e
el CLNATM. Un tofal de 31 bacterias
potencialmente  probioticas  (BPE)
gizladas de cullives larvarios sxitosos
Nevados ©n CENAIM o en
laboratorins  comerciales  fucren
pyaluadas v seleccionadas medianle
prushas  in vitre e in vive,
comparindolas con la cepa LT como
comtenl posiliva Tas cepas baclerianas
lueron tentativamente  identiBeadas
utilizanda  wn  set  de  pruebas
hiogu imicae-fenntipicas.

A pesyr de gque no se observd la
formacton e halos de inhibieidn con
nitguna de las BPP evalundas, & cepas
presemiaron  crecimienio  sobre liys

patdgenos de las cepas Vibrio spp. En
la prucna i vive, lay Larvas trataduy can
las BPP luvieran supervivencias en el
mngo entre 54% ¥ 60%, s presentar
diferencias significativas enme ellaz. El
mayor indice de estadio larverio lo
ohtuvicron las larvas pdmdas con la
vepa codificadas como L26, Jas que
prescrluron el 60% de larvas en asmadic
Post-lurva & por desarro lo branguial
migntras por desarollo en dias, estaban
en estudio Post-larva 5 (Figura 2). L
supervivencia del 856%. aungue no
significalivamente diferentz de las ofrus,
tuz obtenida par larvas tratadas con la
cepa | 9. al ser sometidas a la prucba de
desafio con ¢l patdzenc 6. La
sypervivenels de las larvas sometidas o
las dilerentes hacterias evaluadas no fue
hferior gl 75%, suginends ia actividad
probidiica de calas,

Ly importante detesminar ol MECAnIETIG
de accion de las cepas probiotizas
utilizadas en loz sistemas de cultvo, 200
lo vual estamoes desamollandn srmcoas
para determinar el {Jos} mecanismol(s)
de 1z cepa ILI en las larvas de camatdr.
Sin embarge, ¢l trabajo realizado por
Bodrizuce et al, on el ado 2004, suglerc
an efecty inmuneestimulante en los
camarones irarados, En este trubajo, se

iencialments probisticas (BPP} durante el clcle de cultive.

cealud 2l electo de la elusién de @
eepa prosidlica Vibrio alginolyticus
(L7 ¥ B-1,2-glucsnes en la larviculowa
de  Penmeus  vannamed, scbie s
spErvivencia ¥ respuesta inmune de los
camaroncs sometidos & un desafio con
WS [White Spor Sindrome Yiras,
giglas en ingids),

El uso del probistico TLL mejord la
supervivencia durante fas primesas - a2
horas pusleriores 2l desalio,  sio
prparge, al wfrmine el minre ne se
encontraron  diferencias sotre Loy
dissintow rretameenies. Ta combinacion
del prosibtico v B-1,2 glucanos mgjord
la Tesistencia Jde los comaronss al virue
pasi-infeccion caperimoental,
epistrinose ademes 4n mcrements de
varios pacdmetros innmn ieios,

las Puosi-larvas  con  lratamisnly
probiotice v B-1.3-glacanos  fusron
cembradas  posterionmente  &n Ll
camuroners cormistcial en densidad de 18
aninples m2 en estangues de 0200 Ha.
Lus supervivencias [lnales wariaran
entrie 9% g TG, g Tegislrarse e¥enios
de wortalidad asociados & WSSY, Estus
resultados sueieren ¢l use benélico de
cepus probidlicas durante la larvicultura
puta  la  induccién Jel  desarrollo
del sistema fmmune en el
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