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Vibriosis
• Vibrios spp
• Todas	
  especies	
  camarón	
  penaeidos
• Larvas,	
  postlarvas,	
  juveniles
• Patógenos	
  secundarios	
  y	
  primarios



Necrosis	
  aguda	
  hepatopancreática AHPND/EMS-­‐
Enfermedad	
  bacteriana	
  más	
  emergente

Lee	
  et	
  al.,	
  2015



Vibrios agrupados	
  en	
  clados

Sawabe et	
  al.,	
  2013



Respuesta	
  a	
  problemas	
  emergentes	
  de	
  vibriosis
(integral)
• Estrategias	
  para	
  minimizar	
  el	
  riesgo	
  de	
  introducción	
  a	
  un	
  país
• Diagnóstico	
  de	
  la	
  situación
• Estudiar	
  la	
  amenaza
• Estrategias	
  de	
  prevención	
  y	
  control



Estrategias	
  sanitarias	
  que	
  un	
  país	
  
implementa	
  para	
  minimizar	
  el	
  riesgo	
  de	
  
entrada	
  y	
  establecimiento	
  de	
  nuevos	
  

patógenos



Disminuir	
  riesgo	
  de	
  introducción	
  patógenos	
  a	
  
nivel	
  de	
  país

Análisis	
  de	
  riesgo	
  a	
  la	
  importación

Vigilancia	
  epidemiológica/Sistemas	
  de	
  alerta Planes	
  de	
  Acción

Cuarentena	
  (aislamiento)



• Autoridad	
  sanitaria	
  competente
• Agencias	
  de	
  salud

• Agencias	
  centrales
• Agencias	
  locales

• Veterinarios	
  de	
  campo
• Laboratorios	
  de	
  diagnóstico
• Órganos	
  de	
  decisión
• Usuarios	
  finales

Redes de Alerta Sanitaria

Vigilancia	
  Epidemiológica	
  y	
  Planes	
  de	
  Acción

Productor	
  concientizado	
  acerca	
  de	
  amenazas	
  (participar	
  de	
  la	
  
vigilancia)



Herramientas	
  de	
  diagnóstico

• Implementación	
  de	
  metodología	
  sensible	
  y	
  
específica	
  para	
  patógenos	
  emergentes
• Plataforma	
  de	
  herramientas	
  integral:	
  
microbiología,	
  histopatología,	
  biología	
  
molecular
• Implementación	
  se	
  realice	
  apenas	
  aparezca	
  
una	
  amenaza	
  fuera	
  de	
  las	
  fronteras
• Personal	
  muy	
  calificado
• Inter-­‐calibración	
  entre	
  laboratorios	
  
nacionales	
  e	
  internacionales



Diagnóstico	
  de	
  la	
  situación



Monitoreo	
  – Colección	
  de	
  datos
• Recogida	
  de	
  datos	
  históricos,	
  clínicos	
  y	
  
complementarios	
  (situación	
  epidemiológica)
• Investigación	
  de	
  brotes	
  – unidades	
  de	
  
producción	
  (¿Qué,	
  Cuando,	
  Cuanto,	
  Donde,	
  
Porque?)

• Información	
  clínica	
  (edad,	
  tamaño,	
  signos	
  
externos)

• Manejo	
  (densidades,	
  alimentación,	
  
supervivencias,	
  crecimiento,	
  días	
  de	
  cultivo,	
  
productos	
  usados,	
  protocolo	
  de	
  manejo)

• Ambiente	
  (parámetros	
  ambientales,	
  vectores,	
  
clima)

• Bioseguridad
• Localidad,	
  extensión,	
  afectación	
  
contigua/separada

• Documentación	
  fotográfica



Monitoreo	
  – Colección	
  de	
  muestras

• Estudios	
  de	
  detección,	
  prevalencia
• Identificación	
  patógeno/enfermedad	
  

• Plataforma	
  integral	
  de	
  métodos	
  de	
  diagnóstico	
  
(microbiología,	
  histopatología,	
  biología	
  
molecular)



Estudiar	
  la	
  amenaza



Caracterización	
  microbiológica

• Cargas	
  bacterianas	
  (camarón/agua/suelo/insumos/tanques)	
  
• Identificación	
  bacteriana	
  (técnicas	
  bioquímica)
• Aislamiento	
  de	
  cepas

Carga	
  bacteriana Carga	
  bacteriana	
  en	
  el	
  sistema



Caracterización	
  patológica
Caracterización	
  in	
  situ	
  de	
  la	
  patología
• Observar	
  manifestaciones	
  clínicas	
  y	
  de	
  enfermedad
• Análisis	
  en	
  fresco	
  (implementado	
  por	
  productores)
• Determinar	
  características	
  y	
  severidad	
  de	
  lesiones	
  
histológicas



Caracterización	
  molecular
• Identificación	
  del	
  patógeno	
  o	
  
patogenicidad	
  con	
  primer	
  específicos
• Secuenciación	
  (16S	
  rADN,	
  MLSA)	
  para	
  
identificación	
  molecular	
  de	
  la	
  especie
• Mejoramiento	
  del	
  diagnóstico	
  
• Origen,	
  propagación	
  y	
  evolución	
  del	
  
patógeno
• Cepas	
  circulantes	
  y	
  relación	
  con	
  letalidad

Pruebas	
  de	
  desafío

Secuenciación

Amplificación	
  de	
  genes	
  específicos



Estudios	
  genómicos	
  – Genoma	
  completo	
  (NGS)

• Genoma	
  completo	
  y	
  comparación	
  de	
  genomas	
  de	
  distintos	
  aislados	
  
geográficos	
  
• Diagnóstico
• Identificación	
  de	
  la	
  especie
• Origen,	
  propagación	
  y	
  evolución	
  
• Estudio	
  in	
  silico de	
  comportamiento	
  de	
  cepas	
  a	
  determinados	
  medios
• Identificación	
  de	
  factores	
  de	
  virulencia	
  (invasión,	
  cause	
  enfermedad	
  y	
  
evada	
  defensa	
  huésped)



Estudios	
  genómicos	
  – Transferencia	
  horizontal	
  de	
  
genes



Sawabe et	
  al.,	
  2013



Control



Bioseguridad

X
Minimizar	
  riesgo	
  de	
  entrada,	
  dispersión	
  y	
  salida	
  de	
  patógenos



Adopción	
  de	
  buenas	
  prácticas	
  de	
  manejo

• Guía	
  para	
  productores	
  
• Todos	
  las	
  etapas	
  de	
  práctica	
  de	
  la	
  camaronera	
  en	
  laboratorios	
  y	
  nursery

• Localización
• Manejo	
  de	
  animales
• Uso	
  y	
  almacenamiento	
  de	
  productos,	
  
• Manejo	
  de	
  efluentes
• Sanidad
• Cosecha,	
  colecta	
  y	
  manejo	
  post	
  cosecha	
  previa	
  a	
  la	
  transportación



Pruebas	
  in	
  vitro
• Comportamiento	
  de	
  cepas	
  a	
  distintas	
  
condiciones	
  ambientales
• Pruebas	
  de	
  sensibilidad	
  de	
  
patógenos	
  a	
  agentes	
  terapéuticos	
  y	
  
no	
  terapéuticos	
  (antibiogramas	
  y	
  
MIC)	
  

Comportamiento	
  	
  a	
  distintas	
  
condiciones	
  ambientales
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Toxicidad	
  de	
  productos	
  

Domínguez	
  y	
  
Rodríguez,	
  2017	
  (en	
  
elaboración)

Ensayo	
  de	
  
viabilidad	
  celular	
  
(actividad	
  
metabólica)	
  por	
  
reducción	
  del	
  
compuesto	
  MTT

MTT  3-­(4,5-­dimethylthiazol-­2-­yl)-­2,5-­diphenyltetrazolium  bromide



Pruebas	
  de	
  desafío	
  (Challenge test)	
  – Pruebas	
  in	
  
vivo

• Comprobación	
  de	
  postulados	
  de	
  
Koch	
  con	
  cepas	
  aisladas	
  
• Estandarización	
  de	
  pruebas	
  de	
  
desafío	
  (reproducibles	
  en	
  tiempo)
• Validación	
  de	
  agentes	
  terapéuticos	
  
con	
  cepas	
  aisladas	
  y	
  distintas	
  por	
  
criterios	
  microbiológicos,	
  	
  
genómicos	
  y	
  patológicos
• Relación	
  entre	
  cepas	
  
genéticamente	
  distintas	
  y	
  letalidad
• Pruebas	
  de	
  resistencia	
  de	
  
animales	
  a	
  la	
  enfermedad



Antibióticos
Método	
  de	
  control	
  tradicional

• Antibióticos	
  usados	
  en	
  forma	
  rutinaria	
  
y	
  como	
  profilaxis	
  tiene	
  importantes	
  
desventajas
• Resistencia	
  bacteriana	
  a	
  antibióticos
• Transmisión	
  horizontal	
  de	
  genes	
  de	
  
resistencia	
  a	
  antibióticos	
  
• Bacterias	
  acuícolas	
  
• Patógenos	
  humanos

• Asociado	
  a	
  aparición	
  de	
  cepas	
  virulentas
• Muchos	
  casos	
  	
  es	
  inefectivo	
  en	
  
producción

Defoirdt et	
  al.	
  2011



Búsqueda	
  de	
  nuevos	
  probióticos

In	
  vitro	
  tests
In	
  vivo	
  tests

Field	
  experiments

• Cribado	
  de	
  cepas	
  bacterianas	
  marinas,	
  fuentes	
  de	
  compuestos	
  bioactivos	
  
antagonistas	
  a	
  patógenos	
  acuáticos
• Bacterias	
  benéficas	
  aislada	
  de	
  sistemas	
  de	
  producción	
  (Bacillus,	
  tecnología	
  a	
  
punto)
• Bacterias	
  efectivas	
  en	
  otras	
  enfermedades



Inhibición	
  de	
  expresión	
  de	
  genes	
  de	
  virulencia	
  
a	
  través	
  de	
  inhibición	
  quorum	
  sensing

Quorum	
  sensing Quorum	
  quenching

Lade et	
  al.	
  2014



Biocontrol para	
  mantener	
  ambiente	
  saludable

Integración	
  de	
  hidrobiontes y	
  acuacultura	
  multitrófica integrada	
  en	
  varios	
  esquemas	
  de	
  combinación	
  a	
  sistemas	
  de	
  cultivo
Crecimiento	
  de	
  microorganismos	
  benéficos	
  (bioflocs y	
  probióticos)



Conclusiones

• Colaboración	
  conjunta	
  entre	
  los	
  involucrados	
  para	
  minimizar	
  los	
  
impactos	
  de	
  enfermedades	
  bacterianas
• Es	
  necesario	
  conocer	
  al	
  enemigo	
  para	
  elaborar	
  métodos	
  de	
  control	
  
efectivos
• Bioseguridad	
  y	
  buenas	
  prácticas	
  de	
  manejo	
  pueden	
  ser	
  
inmediatamente	
  implementadas
• Estrategias	
  son	
  insuficientes	
  si	
  son	
  aplicadas	
  aisladamente
• Aplicación	
  conjunta	
  de	
  varias	
  estrategias	
  podría	
  obtener	
  un	
  mejor	
  
resultado	
  de	
  prevención	
  y	
  control


