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Table 1.
Examples of socio-economic and other impacts of Vibrio related diseases in aquaculture system.
Country Vibrio spp. caused Losses and other impacts Reference
disease
China V. fluvialis >US$ 120M annual losses between Wei (2002)
1800-1992
Egypt V. anguillarum Red spot on the ventral and lateral ares  Saad and Atallah
V. alginolyticus Swollen and dark skin lesions, necrosis,  (2014)
V. ordalii hemormhagic areas, exophthalmia and
V. harveyi ulcers on the skin surface 50% mortalty
in Seabass and Seabream
Indonesia Luminescent Vibrio >US$ 100 Min 1821 at shrimp APEC (2000)
hatcheries
Tunisia V. parahaemolyticus  Darkened body color, white nodular skin - Khouadja et al
lesion, and sudden death with (2013)
hasmorrhages in the skeletal musde of
European Seabass
Mexico V. parahsemoiyficus  Acute Hepatopancreatic Necrosis Soto-rodriquez et
Disease (AHPND) in L vannamei al. (2015)
nclude empty gut, anorexia, lethargy.
expanded chromatophores and pale HP
with discoloration
Thailand V. harveyi Mass mortalities in P. monodon Groumellec et al.
(1085)
Ecuador V. harveyi Mass mortafities in P. monodon Groumellec et al.
(1205)
Japan V. carchariae Mass mortalties in Japanese abalone Nishimori et al.
Haliotis diversicolor (1008)
India V. harveyi Tail rot, erythemia, and as white Rajetal (2010)
patches on the body of seahorses,
Hippocampus kuda
India V. parahaemolyficus  Poor growth, lethargic movements, red  Thakur et al
V. aiginolyticus discoloration, and mortality in Penaeus  (2003)
V. anguillarum monodon
V. vulnificus
Italy V. alginolyticus Mass mortaities in bivalves farm Cavallo et al.
V. anguillarum located in Mar Piccolo in Taranto (2012)
V. harveyi
V. ordalii
V. salmonicida
V. vuinificus
West coast of V. tubiashii Reduce the bivalve shellfish larval and Elston et al.
North Amenca seed production. One hatchery m their  (2008)

study estimated 3 58% loss in 2007
production

Vibriosis
Vibrios spp
Todas especies camaron penaeidos

Larvas, postlarvas, juveniles
Patogenos secundarios y primarios




Necrosis aguda hepatopancreatica AHPND/EMS-
EnferrAnedad bacteriana mas emergente
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Vibrios agrupados en clados
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FIGURE 2 | Concatenated split network tree based on eight gene loci.
The fisZ, gapA, gyrB, nweB, pyrH, recA, and topA gene sequences from 96
taxa were concatenated, and a tree was reconstructad using the SplitsTreed
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Respuesta a problemas emergentes de vibriosis
(integral)

* Estrategias para minimizar el riesgo de introducciéon a un pais
* Diagnostico de la situacion

 Estudiar la amenaza

 Estrategias de prevencion y control
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Disminuir riesgo de introduccion patogenos a
nivel de pais

‘/_ "'-"w“'. ‘
Cuarentena (aislamiento)

AEQ Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones
-ESPO)

L Marinas (CENAIM)
CENAIM: L

Plan de Contingencia Acuicola (PCA)*
Documento sobre la Preparacion y Accion ante Epidemias de
Camarén Cultivado

Planes de Accion



Vigilancia Epidemio

Redes de Alerta Sanitaria

Provincial
summary

Disease occurrences

TN

District |

Office

Districl report

Provincial

National
laboratory

Office

Provincifl report

National

Provincial

laboratory

Advice to farmers
and fishermen

National
summary

Coordinator

ogica y Planes de Accion

e Autoridad sanitaria competente

e Agencias de salud
e Agencias centrales
* Agencias locales

* Veterinarios de campo

e Laboratorios de diagnostico
* Organos de decision

e Usuarios finales

Productor concientizado acerca de amenazas (participar de la
vigilancia)



Herramientas de diagnostico

* Implementacion de metodologia sensible y
especifica para patoégenos emergentes

* Plataforma de herramientas integral:
microbiologia, histopatologia, biologia
molecular

* Implementacion se realice apenas aparezca
una amenaza fuera de las fronteras

* Personal muy calificado

* |Inter-calibracion entre laboratorios
nacionales e internacionales






Monitoreo — Coleccion de datos

* Recogida de datos historicos, clinicos y el
complementarios (situacion epidemioldgica) s ey .

* Investigacion de brotes — unidades de
produccion (¢Qué, Cuando, Cuanto, Donde,
Porque?)

* Informacion clinica (edad, tamaiio, signos
externos)

 Manejo (densidades, alimentacion,
supervivencias, crecimiento, dias de cultivo,
productos usados, protocolo de manejo)

 Ambiente (parametros ambientales, vectores,
clima)

* Bioseguridad

* Localidad, extension, afectacion
contigua/separada

 Documentacion fotografica

p—



Monitoreo — Coleccion de muestras

» Estudios de deteccion, prevalencia

* |dentificacidon patégeno/enfermedad
* Plataforma integral de métodos de diagndstico
(microbiologia, histopatologia, biologia
molecular)







Caracterizacion microbiologica

 Cargas bacterianas (camardn/agua/suelo/insumos/tanques)
* |dentificacidon bacteriana (técnicas bioguimica)

* Aislamiento de cepas

Carga bacteriana Carga bacteriana en el sistema

=€ A Raservorio =B = A Entnda™ @ e] Tangue A***** ] Tanque B —— 2 Tanqua A = * * 2 TanqueB
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Caracterizacion patologica

Caracterizacion in situ de la patologia
* Observar manifestaciones clinicas y de enfermedad
* Analisis en fresco (implementado por productores)

* Determinar caracteristicas y severidad de lesiones
histologicas



Caracterizacion molecular

Identificacion del patéogeno o
patogenicidad con primer especificos

Secuenciacion (16S rADN, MLSA) para
identificacion molecular de la especie

Mejoramiento del diagnodstico

Origen, propagacion y evolucion del
patogeno

Cepas circulantes y relacion con letalidad

= " # F

J - -

Pruebas de desafio

Amplificacidon de genes especificos

Secuenciacion

120 130
GAT AAATCTGGTCTTATTTCC



Estudios genomicos — Genoma completo (NGS)

» Genoma completo y comparacion de genomas de distintos aislados
geograficos
* Diagnastico
Identificacion de la especie
Origen, propagacion y evolucion
Estudio in silico de comportamiento de cepas a determinados medios

|dentificacion de factores de virulencia (invasion, cause enfermedad y
evada defensa huésped)



Estudios gendmicos — Transferencia horizontal de
genes
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program. Clades indicated by a solid red line were the "new” clades

The fisZ, gapA, gyrB, nveB, pyrH, recA, and topA gene sequences from 96 proposed in this study. Clades indicated by a dotted red line or by a dotted
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(B) Lateral gene transfer cccurs between species
Ancestral species
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Evolutionary histories of modern species are less distinct







Bioseguridad
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Minimizar riesgo de entrada, dispersion y salida de patdgenos



Adopcion de buenas practicas de manejo

Guia para productores

Todos las etapas de practica de la camaronera en laboratorios y nursery

Localizacion

Manejo de animales

Uso y almacenamiento de productos,

Manejo de efluentes

Sanidad

Cosecha, colecta y manejo post cosecha previa a la transportacion

THAIAGRICULTURAL STANDARD

TAS 74192009

GOOD AQUACULTURE PRACTICES FOR MARINE
SHRIMP FARM: DISEASE FREE MARINE SHRIMP
PRODUCTION

National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards
Ministry of Agriculture and Cooperatives
ICS 65.020.99 ISBN 978.974-403-664-3




Pruebas in vitro

 Comportamiento de cepas a distintas
condiciones ambientales

* Pruebas de sensibilidad de
patdgenos a agentes terapéuticos y
no terapéuticos (antibiogramas y
MIC)

Comportamiento a distintas

condiciones ambientales
1,80

160 | PR s e
1,40 A
£1,20 | 4 =
S 1,00 R A 20°C
© i ey =4 Wl i >
go,so | / 8 A Tt ' —30°C
060 | ' 35°C
040 | o S
0,20 | ’,’,’_ _// =y 4 z -

0,00 e T |
TO T T2 T3 T4 715 T6 T7 T8 T9

Time



Toxicidad de productos

De mavyor a AAC Menor concentracion -

Mas toxico Menos toxico

Ensayo de
viabilidad celular
(actividad
metabdlica) por
reduccion del
compuesto MTT

Dominguez y
Rodriguez, 2017 (en
' elaboracion)

MTT 3-(4,5-dimethvlthiazol-2-vl)—2,5-diDhenvItetrazoIium bromide



Pruebas de desafio (Challenge test) — Pruebas in
VIVO
* Comprobacion de postulados de
Koch con cepas aisladas

e Estandarizacion de pruebas de
desafio (reproducibles en tiempo)

* Validacion de agentes terapéuticos
con cepas aisladas vy distintas por
criterios microbioldgicos,
genomicos y patologicos

* Relacion entre cepas
genéticamente distintas y letalidad

* Pruebas de resistencia de
animales a la enfermedad



Antibioticos
Método de control tradicional

* Antibidticos usados en forma rutinaria — EEEEEEEE T mm—"————t——————
y como profilaxis tiene importantes T
i s e

* Resistencia bacteriana a antibidticos weE e aman s

and Edwardsiella tarda

* Transmision horizontal de genes de S R Ol e At e S st o

. . . « 7 . Puaoguindones  Critically important  Envofloxacin Tenac:lbacuﬁm Yes Diseased wrbot (Scaphthaimus {10]
resistencia a antibioticos e (Sotes sanegelrais, Spain
and Portugal
* Bacterias acuicolas Mcints v Raoikie W o o ear o

tream, Greece

4 Nitred Impoetant Nitrfumntoin  Vibrio ham Diseased penasid shrimp, Taman 3
b Patogenos humanos Qmouk’:nez Critically important Omir‘;ca:id krom:ia:’;)p.. Pomwarpotusminmlsnd ga}
Peaudomonas spp. liger shrimp (Penasus monodo),

e Asociado a aparicion de cepas Virulentas — swcwi: s swwiee dewese e oecdescscs 09

midgel (Cirthinus mrigals) and

Fr OFR
Be e

punt Purtivs spp.), Incia

° Muchos casos es inefectivo en Tsyna MW  Temoce  Avomooes Yes  Water fom mulet and tispia 6}

lams, Egypt
Teracydines Highly impoctant Oxyteracydcine Aeromonas Yes Atantc sainon (Saimo salar) nn

produccion i o

* On he basis of World Heath Organisation Expant Consutatons on ‘Criticaly Important Antmicrobigis for Human Medicne' [18°].
" Resistance 10 antbiotics belongng © differant casses in at Bast one o he isolstes.

Defoirdt et al. 2011




BUsqueda de nuevos probioticos

* Cribado de cepas bacterianas marinas, fuentes de compuestos bioactivos

antagonistas a patdégenos acuaticos
» Bacterias benéficas aislada de sistemas de produccioén (Bacillus, tecnologia a

punto)
. Bacterlas efectlvas en otras enfermedades
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Halos

Origen de cepas probiéticas
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Biocontrol para mantener ambiente saludable
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Biocontrol of Luminous Vibriosis in Shrimp Aquaculture: A Review of Current
Approaches and Future Perspectives

Pragyan Dash®, Satheesha Avunje®, Ritesh S Tandel*, Sandeep K P.°, and Akshaya Panigrahi®
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ABSTRACY KEYWORDS
Healthy shrimp culure system & always in harmony with the exology of the pond emvironment. Ths B0 flog, geoon wane
can be manipulsted by devebping 2 dense heteratophic bacterial community that takes cam of  Wchwclagy, prolicdss,

waste generated in the sytem through in situ boremedistion. Considesing the impostance to  “9ODaGaR ghage ey

reduce an ocaumence of luminous wvibriosis In shamp aqueculture, countless studies fave been
carned out with an objectve to scmen antivibro bobgical agents, which can be used as an
altermative o antbiotics. In such studies, micraeigae, baceriophage, and pooblotc bacteria have
been found © hawe potential benefits n reducing vibrioss. Em-based shamp farming, green water
technalogy, bio-floc schnology, phage therapy, and intsgoted multi-tophic aquaculuse GMTA),
since thewr incepton, hald 2 promising aitematve © antibotcs n the near future. This antide seeks
to secure 2l the availzble informaton on diffiexent bological agents, thewr ivolvement in loweang
Vibao bad, and straisgies to control Vibso infection n shamp aquacuituse.
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Biotechnological approach

Phages
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Quorum sensing Anti-vibrio factor
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Green water culture system

Figure 2. Schematic of integrated and biotechnological approaches to sustain healthy shrimp culture environment.

Integracion de hidrobiontes y acuacultura multitrofica integrada en varios esquemas de combinacion a sistemas de cultivo

Crecimiento de microorganismos benéficos (bioflocs y probidticos)



Conclusiones

* Colaboracién conjunta entre los involucrados para minimizar los
impactos de enfermedades bacterianas

* Es necesario conocer al enemigo para elaborar métodos de control
efectivos

* Bioseguridad y buenas practicas de manejo pueden ser
inmediatamente implementadas

 Estrategias son insuficientes si son aplicadas aisladamente

* Aplicacion conjunta de varias estrategias podria obtener un mejor
resultado de prevencion y control



