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Ma. Lourdes Cobo,
Daniel Ortega y
Stanislaus Sonnenholzner

| programa de cultivo de moluscos del CENAIM

comenzd en 1991 con el apoyo de la Agencia

Internacional para la Cooperacion del  Japdn
(HNCA). En este programa s¢ implementd la tecnologia de
produccion de semillas de la ostra japonesa (Crassostred
gigas) y de la concha abanico también conocida como
scillop (Argopecten circularis; actualmente  denominada
Argopecten ventricosus), Con la colaboracién de varias
camaroneras s¢ desarrollé la tecnologia de policultivo
camarén-ostra en piscinas, v en 1997 el CENAIM publicd el
primer manual de cultivo de ostra japonesa en granjas
cumaronerss. Especies nuevas han sido integradas al
programa de investigacion, éstas el molusco
Spondylus,  El Spondylus es un pectinido de la familia
Spondylidae gue agrupa a tres especies registrados en la
costa ceuatoriana; Spondylus calcifer que se distribuye desde
la parte alta del Golfo de California hasta Perd y 5.
leucacanthus y 8. pirnceps que se distribuyen desde la Isla
Cedros en el Pacifico mexicano hasta la Isla La Plat,
BEeuador 15kng||il'|d & Mulliner, 1996).
Los individuos adultos del género Spondylus  posecn
conchas gruesas, pesadas y piriformes, con colores variables,
externumente de color pardo con tintes violetas, el interior
Blanco con margen violeta, purpura o rojo. El colorido y las
espinas de las conchas, asi como la textura v sabor del
nuisculo han hecho gue estas especies sean
capluradas por buzos deportivos o comerciales.
La explotacion de bancos naturales por parte de buzos de las
comunidades pesqueras a lo largo de la costa de Ecuador de
las especies de Spondylus, han motivado que organizaciones

enlre

acluctor

Avances en la produccion

locales responsables de programas de
manejo de recursos costeros, asi oomo
organizaciones no gobernamentalés con
orientacion  social,  busquen  centms
como el CENAIM para ¢f desarralle de
proyectos tecnolGgicos de produceidn
de semilla para fines de repoblacidn de
bancos naturales. En encro de 2007, ¢l
Programa  de  Recursos  Costenos
(PMRC) Proyecto
denominado “Cultive de Moluscos con
Usuarios Tradicionales en Salanpo™ con
fondos del Banco Interamericano de
Desarrallo (BI1D) para la produceidn de
semillas de Spondylus en cantiverio,
En ¢l primer afio de proyecto se colectaron un total de 37
reproductores de las localidades de Ayangue y Cantagallo,
Los ejemplares fueron codificados acorde 2 la zona y fechade
extraceion. Los reproductores Tueron  acondicionados en
tangues de 2 TM y aclimatados durante 2-3 meses hasta
alcanzar la maduracion gonadal. Los reproductores maduros
fueron inducidos al desove mediante chogues térmicos. Sin
embargo. también se registraron desoves espontineos. S¢
logr obtener un total de 6 desoves con gametos viables. En
las figuras | y 2 se presentan reproductores durante el procesa S
de expulsion de espermios y oocilos, respectivamenie,

auspicio el

Figura 1. Expulsién de espermios de Spondyuls princeps mucho
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Bl desarrollo larvano inicia con la
division celular para generar trocoforas
e son larvas ciliadas con movilidad. El
iﬁmtrcxladiu es conocido como [a lirva
weliger o larva “D™ (Figura 3 a), y es
durante este estadio que empiezan A
dlimentarse con fitoplancion, Utilizamos
b especie Chaetoceros gracilis como
finica fuente de hitoplancton durante esta

L larva desarrollu posteriormente un
wmba, motivo por ¢ cual se la denomina
':mm larva umbonada {Figura 3 b
revio a la fase de metamorfosis, la
].hi'\'n presenta uni mancha  ocular
{ _xllgllﬂ.l 3 ¢). Lo metamorfosis genera la
iente ctapa larvaria  denominada

por la

caracterizada

mna del agua y se desplazan por el
utilizando el pie antes del
famiento o fijacion,  Evaluamos
& sustratos parn lo Njacion tales
o valvias de ostras molida, dolomita,
wmateriales plistico de diferente textura
lidad {Figuras 3 e. ). Observamos
i mivor porcentaje de fijacion en los
tales de plistico.

Experimentamos diferentes
ﬁnpcmluras de

lnviculura para determinar su efecto
jibbmel desarrollo v crecimiento farval,
3¢ evaluaron dos temperaturas 23y
WPC. Logramos determinar que 23°C
"-r s ¢l desarrollo de los diferentes

wan

agua  durante  la
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Larva Vebger "D"
Larva Umbonada

Larva con pie
Semilla

temperatur

Larva con mancha ocular

TECNICO |

Dias de L‘uti'm

Tabla 1. Tiempo expresado en dias de cultivo de los
diferentes estadios larvarios de larvas sometidas a dos

(d)

(e}

(n

&
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Figura 3. (a) Larva veliger “D”, ler dia, longitud de concha 115 p. (b) Larva
umbonada, 9no dia, longitud de concha 193 . (c) Larva con mancha ocular,
12avo dia, | p. (d) Larva pediveliger con pie de fijacion, |5avo dia; 308 u; (e)

semilla de 471 w; (f) semilla de | mm
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Ademas de su sorpren-
dente accion antiviral
en camarones iy peces,
PROCREBA actu(ia como
un excelente promotor
de crecimiento y mejo-
ra la condicion inmuni-
taria.

PROCREBA es tecnolo-
gia naciente para pro-
duccion limpia en acua-
cultura, una alternativa
gue garantiza animales
sanos, resistentes y
seguros para el consu-
M.

PROCREBA es el resulta-
do de varios afios de
experimentacion en
acuacultura con plantas
del bosgque trapical, una
combinaciion de poten-
tes extroctos vegetales
gue enrigquecen natural-
mente las dietas y ase-
guran producciones mas
rentables.

Hecho en Ecuador por
Bioexdética S5.A.

BIOEXOTIC

tenible

Praducto n:ﬂ.umi 100%
organico integramente
biodegradable

Distribuidor Exclusivo para Ecuador:

Almacen India
T a Ma

Se registraron mortalidades durante las
diferentes ctapas larvarias en todas las
larviculturas, constituyéndose la fase de
Tjacidn una de las principales ctapas de
ocurrencias de mortalidad. Cabe fesaltar
gue k literatura para la produccion de
larvas de Spondylus es escasa o nula,
hemos  tenido  que adaptar  mangjos
deseritos para otros moluscos bivalvos.
Prichas v experimentos para evaluar el
cfecto de factores abioticos, alimentos,
entre otros;, sin duda nos conducirdn a
mejorar el protocolo  zootéonico  para
alcanzar MENIES SUPCTYIVETICHES A Pesu
de las bajas supervivencias, logramos
obtener 430 semullas  de Spondylus
|1r|nu_-pn que al momento ya sleanzan una
talla de 2 a 3 mm,

Paralelamente. @ las  actividades de
larvicultura, en el proyecto se contempld
una trabajo de investigacion que permita
determinar los estadios de madurez sexuul
de  Spondylus  silvestres en  distingas
épocias del anp.  En ocbre del afo
anterior,  inictamos  un momtoreo
histoldgico  mensual  de  cjemplares
procedentes de Ayangue para determinar

(a)

Figura 4. {a) Ginada de una hembra de Spondylus .
vocytos maduros de forma polygonal. Algunos oocites se observan todayia
adheridos a las paredes de los foliculos.

()

¢l grado de desarcolio ponadal. Los
informacion incluye datos morfornétricos
de los organismos (peso. alura, ancho,
largo v el pese de las gonadas, misculo y
partes blandas) para Hegar a determinar
varabilidad de los indices
gondido-somiticos en el ciclo anual, Los
andlisis:  histologicos  de  organismos
capturados en el mes de ectubre (Figuras
4 a, b) sugieren un proceso de maduracidn
de las gonadas, lo que concuerda con o
observado por Villarejo-Fuerie etal., 2005
L[u'u:rup\ reportan yue . I!tinu‘p_\ presenti
un ciclo reproductiva anwal, con desoves
entie los meses de julio a octubre ¥ un
pico principal entre agosto y septiembre,
motivo por el cual es catalogada como una
especie con umt estralegi reproductive
conservadora, En los sitios de eolecta de
los reproductores silvestres se regisird
adictonalmente la temperatur del agua, y
se tomaron muestras  de agoe park
determinar ¢l contenido de  clorofily,
informacion que permiticd determinar la
existencia de comeliciones enire estos

lgs ctapus de desarrollo

parimetros y
aonadal

(h) Foliculos llenos de

Figura 2. (a) Gonadas de un macho de Spondylus. (b) Foliculos llenos de
espermatocitos, espermitidas y espermatozoos.

El proyecto continuard en ¢l 2008, y
aspiramos lograr un mayor ndimero de
desoves  controlados con mgjores
semillas

Seran

supervivencias  finales.  Las

producidas  hasta el momento

sembradas en sistemas de cultivo mar
abierto en log sitios cercanos de donde
fueron extraidos sus progenitores, con el
fin de levantar informacion sobre asas
de crecimicnto hasta talla comercial,
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