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Taxonomía integrativa en Porifera: 
morfología, ADN y metabolómica



Taxonomía

Disciplina biológica que identifica, describe, clasifica y nombra espécies 
existentes y extintas, y otros táxons  - Padial et al., 2010.

Taxonomía “tradicional”

“Morfoespecies”

Taxonomía integrativa

“Delimitar las unidades de diversidade de la vida a partir de múltiples 
perspectivas complementarias (filogeografía, morfología comparada, genética 
de poblaciones, ecología, desarrollo, comportamiento, etc.)”  - Dayrat, 2004.

•

Taxonomía integrativa



PORIFERA



Por qué en Porifera?



Por qué en Porifera?

Clasificación
 e

 Identificación
(Van Soest & Hooper, 

2002)

Morfología 
externa 

Esqueleto 

Espículas
Fibras



Esponjas sin espículas

Filo Porifera Grant, 1836 

Clase Demospongiae  Sollas, 1885

Orden Verongiida Bergquist, 1978 

Familia Aplysinidae Carter, 1875

Género Aplysina Nardo, 1834



Genética



Química



96 espécimes 
43 localidades

Morfología + Genética + Química

• Aplysina





Orden Verongida 
Familia Aplysinidae
Género Aplysina

Esqueleto  sin espículas, apenas fibras

A. gerardogreeni (México)
A. chiriquenensis (Panamá – Galápagos)

–

96 espécimes 
43 localidades



A. clathrata  sp. nov.

A. revillagigedi  sp. nov.

A. gerardogreeni 

Aplysina sp. 2 “revillagigedi”

Aplysina sp. 1 “clathrata”

Análisis morfológico 



•

• Análisis NJ, MP, Bayes

•

• Región mitocondrial: COI

• Región nuclear: ITS-1, 5.8S, ITS-2

•

• Diagnosis basada en caracteres 

(David & Nixon, 1992)

Análisis genético



•  FTIR  (Fourier Transform Infrared spectroscopy)
   Determinación de NAG (N-acetil D-glucosamina) 

A: Aplysina fulva 
B: A. gerardogreeni (285 ± 10 µg/ng)
C: A. clathrata  (375 ± 10 µg/ng)
D: A. revillagigedi (350 ± 10 µg/ng)

Quitina: sinapomorfia de Verongida

Microcopia ótica

Coloração Calcofluor White

   Diferencias             Diferencias em
en absorbancia   =     taxonomía?

Análisis químico



A. clathrata  sp. nov.

A. revillagigedi  sp. nov.

A. gerardogreeni 

A. revillagigedi  (especie nueva)

A. clathrata (especie nueva)

Búsqueda de caracteres → especies nuevas





Reserva Marina “El Pelado”
Península de Santa Elena





PROYECTO  “Caracterización de la Biodiversidad Microbiológica y de Invertebrados de 
la Reserva Marina El Pelado a escala taxonómica, metabolómica y metagenómica pasa su 
uso en Salud Humana y Animal”

CENAIM



PROYECTO  “Caracterización de la Biodiversidad Microbiológica y de Invertebrados de la 
Reserva Marina El Pelado a escala taxonómica, metabolómica y metagenómica pasa su uso en 
Salud Humana y Animal”

Objetivo:
Identificar Porifera



Análisis morfológico 
Superficie, número de ósculos, lóbulos, y cónulos.
Laminas de fibras: medidas 
Cortes transversales: ectosoma y coanosoma

Esqueleto anastomosado y dendrítico?
Descripción original?



Análisis genético

Máxima Verosimilitud, TN92, 1000 pseudoréplicas.
Marcador ITS



Análisis metabolómico

Extracción con MeOH/CH
2
Cl

2
 1:1

Análisis UHPLC–HRMS
Análisis de Componentes Principales – localidades  



Análisis metabolómicoAnálisis metabolómico



Conclusión

 Rediagnosis A. gerardogreeni: esqueleto y morfotipos de colores.

 Ampliación de distribución geográfica de A. gerardogreeni.
 
 Validación de metabolómica como herramienta para taxonomía de Aplysina.





 Gracias por su atención
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