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PROLOGO

Palabras de bienvenida

Agradecemos a nuestros amigos del INABIO representado por su director
Diego Inclan, a nuestros companeros de la ESPOL y CENAIM y a las
cientificas ecuatorianas de la REMCI, con quienes hemos organizado este
WEBINAR para celebrar el Dia Mundial de los océanos. En este tercer
seminario se han abordado temas referentes a la biodiversidad, al uso
sustentable de los recursos marinos, a los servicios ecosistémicos y a la
seguridad alimentaria. Especialmente en temas relacionados a la acuicultura,
pesca y al biodescubrimiento. Temas que apasionan a la ESPOL y al
CENAIM. Es nuestro interés primordial orientar la investigacion cientifica
hacia las grandes necesidades del pais y en particular de nuestro litoral
ecuatoriano. Gracias también a nuestros panelistas. Bienvenidos y éxitos.

Dr. Carlos Monsalve
Decano de Investigacion de la ESPOL

Celebramos un ano mas el dia de los océanos con grandes expectativas,
mirando a los océanos de manera holistica, a fin de comprender su aporte a
la biodiversidad, a la mitigacion del cambio chimatico. Mas del 95% de los
océanos permanecen aun sin explorar y mas de un tercio de las especies
todavia son desconocidas. Falta mucho por descubrir, y conocer sobre las
dindmicas que afectan los ciclos de nuestros océanos, sin olvidar los servicios
ecosistémicos. Las charlas que presentaremos tienen ese enfoque con
diferentes panelistas nacionales e mternacionales. Compartimos a nivel
mundial la gran responsabilidad de conocer y proteger nuestros océanos. Un
saludo muy especial a nuestros colaboradores. Is grato para nosotros estar un
ano mas cerca de la ESPOL, el CENAIM y la REMCI organizando este
evento. Saludamos a los panelistas y les auguramos éxitos.

Dr. Diego Inclan
Director del INABIO
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BIODIVERSIDAD MARINA

MARIANO SANCHEZ
marianosnchez@gmail.com

Bi6logo marino con maestria en ciencias del mar, ha trabajado
con biomasa zooplanctonica y misticetos del Golfo de California.
Ha recibido becas para realizar cursos de Evaluacion de impacto
Ambiental y biodiversidad en Japon, Singapur y Colombia.
Actualmente es especialista en la Comision Nacional para el Uso y
Manejo de la Biodiversidad (México), donde realiza
evaluaciones de impacto ambiental en zonas costeras y marinas
de México. También ha participado en diferentes grupos de
trabajo dedicados a la legislacion en pro de la proteccion de la

biodiversidad de su pais

ISABEL. CARMONA

1sabelcarmona23@gmail.com

Biologa pesquera, especialista en el estudio de
poliquetos. Conocimientos en Estudios de Linea
base, mventarios de biodiversidad y ecologia del
macrozoobentos de dreas marinas y someras de
fondos blandos y duros. Actualmente se dedica a la
formacion de jovenes especialista en la identificaciony

estudios taxonomicos de poliquetos de dreas marinas

protegidas y material antartico.
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FEDERICO BROWN
fdbrown@usp.br

Su laboratorio estudia los procesos celulares vy
moleculares de la regeneracién en los invertebrados y
como estos afectan a su evolucion. Profesor de biologia
del desarrollo evolutivo en la Universidad de Sao Paulo.
Miembro de la Academia de Ciencias del Ecuador

(2016). Investigador Prometeo (2011-2012). Actividades

/ editoriales para las revistas EvoDevo, JEZ-B, Frontiers y
v, 7 Neotropical Biodiversity. Licenciatura en la PUCE
(2001), PhD en la U. de Washington (2008) con becas

Fulbright y la American Heart Association, y post-doc en
el Inst. Max Planck de Biologia del Desarrollo (2008-
2010). Profesor en la U. de los Andes, Colombia (2010-
2013).

<

KARLA JARAMILLO

kbjarami@espol.edu.ec

Bidloga Marina (UPSE, Ecuador); PhD en Zoologia
(Universidad  Nacional de Irlanda, Galway);
Instructora de Buceo (Scuba and Nitrox Safety
International, SNSI), cuenta con  diversas
especialidades como buceo cientifico, fotografia
submarina, entre otras. Fue entrenada en taxonomia
en la Universidad de Ryukyus en Okinawa-Japén y
tiene 10 anos de experiencia en la participacion en
proyectos de mvestigacion cientifica, cubriendo temas

de monitoreo ecologico, mventarios de biodiversidad,

estudios de taxonomia imtegrativa, incluyendo andlisis
morfolégicos, moleculares y metabolémicos, asi
como la recoleccion de muestras. Ademas, habla
mglés y francés y actualmente se desempena como
mvestigadora en el programa de Biodescubrimiento y

biodiversidad marina del CENAIM -ESPOL..

onal De Biodiversidad

econtasuperir 08 REMC|
é@@ enpol mmm...  SO8EMS ) INABIO

CENAIM - ESPOL


mailto:fdbrown@usp.br

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

JANICE MARQUEZ DE LA PLATA MOLINA

janicemdlpm@gmail.com

Bidloga. Co-fundadora del club de ESPOL de buceo
investigativo "Yaku'". Buzo cientifica certificada por SNSI
y CMAS. Gestora de proyectos sociales de educacion
ambiental en comunas costeras con las fundaciones
"Mingas por el Mar" y "Amiguitos del Océano". Parte del
colectivo Pacifico Libre, defensor de los derechos de
lanaturaleza enfocados al océano usando las leyes y
la ciencia. Ex-asesora de proyectos de aplicacion
profesional en la Universidad Casa Grande.
Responsable del drea de microbiologia en
CONSTAMAR IVAC. Actual representante de la
Sustainable Ocean Alliance en Ecuador (SOA).

SOFIE VAN DEN HENDE

shende@espol.edu.ec

Mister en Ciencias en  Bio-ingenieria en Ghent
University en  Bélgica. Obtuvo su PhD en Ciencias
Biologicas Aplicadas en la misma universidad en 2014.
Sus estudios doctorales y postdoctorales se realizaron en el
tema de cultivo y biotecnologia de algas. A fines de
2015, se mncorporé como docente e mvestigadora a la
Facultad de Ciencias de la Vida y en CENAIM de la
ESPOL. Junto con su apasionado equipo estd
desarrollando (1) sistemas de cultivo de algas y moluscos,

y (2) bioproductos innovadores de algas enel marco de

diferentes proyectos que esta coordinando.
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MARGARITA BRANDT

mbrandt@usfq.edu.ec

Profesora e mvestigadora de Ecologia Marina en la
USFQ. Lleva mvestigando el mundo submarino de las
Islas Galapagos por mas de 18 anos, y recientemente las
zonas rocosas intermareales del continente ecuatoriano.
En Galiapagos, Margarita actualmente estudia cuan
sensibles son las especies marinas a efectos del
calentamiento del océano. Ademds, Margarita estd
mteresada en el uso sustentable de los recursos marinos
del Ecuador. Por esta razon, Margarita sistematizo la
mformacion de algunas especies pesqueras del pais y
preparé la guia de consumo responsable “De la red Al
plato - ¢Sabes de donde viene tu pescado?”, cuyo
objetivo es crear una cultura de consumo informada

acerca de las practicas de captura y crianza de pescadosy

mariscos, y de esta manera garantizar la seguridad
alimentaria y nutricional de las actuales y futuras

generaciones.

CECILIA TOMALA
cntomala@espol.edu.ec

Biologa Marina y MSc. en Acuicultura. Investigadora de
ESPOL, desde 2009 se ha desempenado en dreas
como: microbiologia, biologia molecular y diagnostico
de enfermedades Su trabajo se centra en el
biodescubrimiento  de nuevos probidticos y las
mteracciones que existen entre los probioticos y los
microbiomas para cultivos en acuicultura. Ademas, de la
identificacién de microorganismos a partir de genes y

herramientas bioinformaticas

) INABIO
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ALBA CALLES
acalles@espol.edu.ec

Biologa, profesora titular de la Facultad de Ingenieria
Maritima y Ciencias del Mar de la Universidad ESPOL.
Recibié un doctorado de la Ghent University, Bélgica.
Ha liderado el proyecto comunitario para el manejo
sostenible en el cultivo de especies bioacuiticas en los
manglares del Golfo de Guayaquil. Su investigacion se
centra en la biodiversidad del bento como indicador de
mmpacto ambiental. Fue directora del Centro Nacional

de Acuicultura e Investigacion Marinas (CENAIM) de la

ESPOL y miembro del Grupo Asesor de Ecologia y
Biologia dentro del equipo de biodiversidad marina,
costera ¢ msular de la Convencion de Biodiversidad

Biol6gica.

IMPACTOS ANTROPOGENICOS

JESSICA ORRANTE

jessica.orrante@hotmail.com

Lic. en Biologia Pesquera. FACIMAR, UAS. Mazatlan,
Sinaloa (2009-2014). Master en Ciencias (especialidad
en Biologia Marina). ICMyL,, UNAM. Mazatlan (2014 -

2017). Doctora en Ciencias (especialidad en Biologia
Marina). Laboratorio ECOBENTOS, ICMylL, UNAM-
Mazatlan (2018-Actualidad).

Do Biodiversidad
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MARISOL YUSSEPPONEL

msyusseppone@gmail.com

Doctora en Biologia, especialista en ecofisiologia y
bioquimica. Realizé su tesis de grado en el Laboratorio
de Enzimologia Estrés y Metabolismo, Dpto. Quimica
Biologica, IQUIBICEN, CONICET-UBA, donde
también realiz6 su doctorado. Recibi6 una beca de
mtercambio académico DAAD para dos estadias de
mvestigacion  en  Alemania  (AWI). Realiz6 un
postdoctorado en el Instituto de Investigaciones Marinasy

Costeras, CONICET-UNMDP. Actualmente participa

en proyectos nacionales e internacionales investigando
los efectos de cambio climatico en bivalvos de interés

comercial.

ROSITA CALDERON

rosita.calderon@fcdarwin.org.ec

Biologa. Forma parte de la Fundaciéon Charles Darwin,
en el drea de Biodiversidad, como asistente de curador
en la coleccion marina, empezando a especializarse en

analisis e 1dentificacion de invertebrados marinos. En

A

2014 a 2016, paso a formar parte de la Agencia de
Regulacion y Control de la Bioseguridad y Cuarentena

para Galiapagos (ABG) como responsable de puertos,

mtegrando parte de la creacion del drea de inspeccion

marina (inspeccion de cascos). Desde 2017 forma parte
del staft de la Fundacion Charles Darwin en el proyecto

de Especies Invasoras Marinas
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FRANCISCO NAVARRETE-MIER

f.navarretemier@gmail.com

Bidlogo Marino, MSc. en Acuicultura y PhD en
Ecologia Marina por la Universidad de Murcia. Ha
participado en mdultiples proyectos de investigacion
sobre los impactos ambientales de la acuicultura y ha
colaborado con varios laboratorios en Espafia, Italia,
Portugal, Francia y Ecuador. Actualmente es
profesor titular principal en la Facultad de Ciencias
del Mar de la Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi, y co-dirige el grupo de investigacion Bioma
Ecuatorial y Acidificacién Oceénica EBIOAC. Sus
intereses de investigacion estan enfocados en las
alteraciones ecoldgicas y comportamentales de la
fauna marina nativa bajo escenarios previstos de
acidificacion oceanica. Ademas, esta interesado en el
estudio del desarrollo de sindromes
comportamentales y su relevancia en ecosistemas

acuéticos.

QS —
o most cultured and
traded  shyl species

MARIA EUGENIA LATTUCA

elattuca@gmail.com

w.% REMCI

Es doctora en Biologia y se desempeinia como
mvestigadora adjunta de CONICET en el
Laboratorio de Ecologia, Fisiologia y Evolucion
de Organismos Acudticos del Centro Austral de
Investigaciones  Cientificas.  Sus  lineas  de
mvestigacion estan centradas enel estudio de los
efectos de estresores multiples de cambio
chmatico sobre la fisiologia y el comportamiento de
organismos marinos de la region subantartica. En
la actualidad también es docente de Acuicultura

en la Unmiversidad Tecnoldgica Nacional.
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PAISAJES COSTEROS

DANIEL RODRIGUEZ
dfrodrig@espol.edu.ec

Biologo Marino (UPSE, Ecuador) con un MSc en
Acuicultura Marina (ESPOL, Ecuador). Investigador del
CENAIM-ESPOL en drea de diversificacion,
componentes moluscos bivalvos. Tiene experiencia en
culivo de camaron (10 anos). Es autor de varias
publicaciones relativas a la acuicultura con bivalvos en el

Ecuador.

GABRIELA MAYORGA
gmaya@noc.ac.uk

Egresada de la licenciatura en Oceanologia de la UABC,
Mexico, durante la cual estudié un ano de Ecologia
Marina en la Universidad de James Cook, Australia,
gracias a una beca de mtercambio. Tiene una maestria
en Oceanografia Fisica en Oregén State University
(OSU) con beca Fulbrigth y un doctorado en
Oceanografia Biologica en OSU con beca CONACYT.

Actualmente trabaja en el grupo de Modelacion de

Sistemas Marinos del Centro Oceanografico Nacional

del Reino Unido, en Liverpool, UK
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JONATHAN CEDENO OVIEDO

jcedeno@espol.edu.ec

Investigador en Oceanografia Fisica, con aplicaciones a
El Nino-Oscilacion del Sur y Procesos Litorales.
Oceanografo (ESPOL, Ecuador); MSc en Oceanografia
(Uniwversidad de Concepcion, Chile). Tiene experiencia
como mvestigador en INOCAR (Ecuador), técnico-
Asesor en la Secretaria de Riesgos (Ecuador), e

mvestigador en el Instituto Milenio de Oceanografia

(Chile). Actualmente, es docente-investigador en
ESPOI -Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del
Mar (Ecuador).

MARITZA CARDENAS

5 maritza.cardenasc@ug.edu.ec

Ph.D en biologia marina de la Universidad Heriot Watt

de Edimburgo- Reino Unido. Directora y miembro de
proyectos de Ivestigaciton a mnivel nacional e
mternacional. Autora de 7 articulos de impacto mundial
y regional, capitulos de libro y reportes técnicos. Es
consultora ambiental en el area de biodiversidad de las
comunidades macrobentonicas, monitoreos ambientales
y bioindicadores de contaminacién en ecosistemas
acuaticos. Se desempena como instructora de buceo
cientifico. Particip6é en eventos cientificos nacionales e
mternacionales. Es cofundadora de la Red para el
Estudio de Ecosistemas Acuaticos de Ecuador (RIEAE)
y Miembro de la Red MBON-Red de Observacion de

biodiversidad Marina.
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BIODIVERSIDAD MARINA

52 La biodiversidad que nos ofrecen los océanos es mayor que la terrestre, sin embargo,

es desconocida, olvidada y esta siendo destruida a escalas planetarias. En la sesion de
biodiversidad y en las otras sesiones del webinar por el dia de los océanos se vera tan
solo una pequena muestra de la biodiversidad que nos ofrecen los océanos,
macroalgas, invertebrados sésiles, peces, microbiotas. No olvidemos, ademas, que la
biodiversidad marina constituye un servicio ecosistémico fundamental para la

seguridad alimentaria, garantizando un futuro sostenible para la humanidad.

Jenny Rodriguez
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BIODIVERSIDAD DE LAS COSTAS Y MARES EN MEXICO

Mariano Sinche~
CONABIO

México junto con Ecuador y 20 paises mas, son considerados paises megadiversos y
forman parte del grupo de Paises Megadiversos Afines. El principal criterio para
pertenecer al grupo de los paises megadiversos es el endemismo. Para ser
megadiverso, un pais debe tener por lo menos 5,000 especies endémicas de plantas.
Otros criterios mcluidos en el concepto son: diversidad de especies, diversidad de
niveles taxonémicos superiores (géneros, familias, etc.), v diversidad de ecosistemas,
incluyendo la presencia de ecosistemas marinos y de selvas tropicales (Mittermeier et
al, 2004). Ademas, México es uno de los tres paises megadiversos (junto con Estados
Unidos y Colombia) con litorales tanto en el Atlantico como en el Pacifico, lo que le
permite tener una variedad mas amplia de ecosistemas costeros y marinos, con la

consecuente amplia biodiversidad que esto conlleva.

En las costas y mares mexicanos podemos encontrar desde organismos
microscopicos, hasta el animal mas grande del mundo, la ballena azul, ademas de
especies endémicas, como la vaquita marina o especies muy carismaticas como los
caballitos de mar, los manaties o los lobos marmos. También existen especies que
forman ecosistemas muy importantes, como los manglares, los pastos marinos o los

corales, que generan directa e indirectamente grandes beneficios al ser humano.

Faltaria tempo para describir a todas las especies marinas que se distribuyen en las
playas de México y su mar territorial, pero es importante mencionar que todas y cada
una de las especies que se distribuyen de manera natural en estos mares, tienen una
importancia ecolégica fundamental en el ecosistema. Finalmente, entre México y
Ecuador existen especies que se pueden distribuir en las costas de ambos paises, e

incluso, en algunos casos son los mismos organismos los que atraviesan los mares.

s
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BIODIVERSIDAD CONOCIDA'Y POR CONOCER DE
POLIQUETOS A LO LARGO DEL LITORAL PERUANO

Isabel Carmona
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR - PERU

La biodiversidad presente en el mar peruano se encuentra asociada a las caracteristicas
mherentes de la Corriente de Humboldt, a través del trasporte de nutrientes y el
gradiente de oxigeno desde el fondo hacia la superficie, sendos estimulos para la
produccion primaria y la diversificacion de especies y nichos. Por ende, el
conocimiento de varios grupos taxonomicos en los ultimos anos ha tomado gran

mterés siendo uno de ellos el grupo Annelida.

Entre los anélidos, los poliquetos son organismos que se caracterizan por la presencia
de parapodos dotados de numerosas quetas, cuyo tamariio es variable, exclusivamente
marinos y se encuentran en todas las latitudes y profundidades, su importancia en el
medio marino se debe a su abundancia y riqueza de especies, ademas su accién como
modificadores de sustrato e indicadores bioldgicos especialmente en estudios por

contaminacion antropica.

En Pert el conocimiento de los poliquetos en la actualidad es muy incipiente. Sin
embargo, aunque son pocos los avances se vienen generando informacioén necesaria
en taxonomia, biodiversidad y ecologia. En este sentido, el registro formal de los
poliquetos en el Pert se debe a incidencias de algunas expediciones dirigidas para
realizar colectas. Inicialmente, en el siglo XIX fueron reportadas 19 especies, ya parael
siglo XX hubo un mayor interés por parte de nvestigadores mternacionales que

centraron sus estudios en algunas localidades del pais para asi reportar un total de 56

especies.

instituto Naconal De Biodiversidad
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Actualmente el registro de nuevas especies es lento, sin embargo, existe una
constante actividad por varios especialistas locales que vienen reportando la
presencia de especies nuevas y ampliaciones de rango de distribucion, por lo cual
se vislumbra un promisorio futuro en el aporte al conocimiento sistematico y

taxonomico nacional.

La formacion de jovenes especialistas en este grupo taxondémico puede avizorar un
mayor esfuerzo colectivo para promover estudios en taxonomia y asi poder 1ir

generando listas de diversidad local y nacional.

Bibliografia

Aguirre, L. y Canales, R. (2017). Poliquetos de Peri: estado actual y
perspectivas para la 1nvestigacion. Boletin del Instituto Oceanografico de
Venezuela, 1(1). Tovar, M., Salazar

P., Leon, A. y Carrera, L. (2014). Biodiversidad de Polychaeta (Annelida)
en México. Revista Mexicana de Biodiversidad.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/ S187034531470692x.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pi/ S187034531470692x
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DIVERSIDAD DE ASCIDIAS EN ECUADOR Y POSIBILIDADES DE
ESTUDIOS DE BIOPROSPECCION Y BIOMEDICINA

Federico Brown
UNIVERSIDAD DE SAO PAULO - BRASIL
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Las ascidias son los mvertebrados mas cercanos evolutivamente a nosotros, los
humanos, y comparten similaridades en la formacion y organizacion de su cuerpo.
Después de su desarrollo larval tipico de un cordado (o vertebrado), la larva nadadora
pasa por una metamorfosis radical y su cuerpo forma un animal adulto sésil y filtrador.
Los individuos de especies solitarias crecen hasta reproducirse sexualmente, mientras
que los individuos de especies coloniales empiezan a expandirse clonalmente, pasando
por repetidos ciclos de gemacion, hasta que sus individuos maduran sexualmente para

la reproduccion.

El estilo de vida sésil y filtrador ha permitido que estos animales evolucionen un
arsenal de armas quimicas y procesos del desarrollo que los permite co-existir con
presiones de depredacion, competencia de espacio, y disturbios mecanicos en su
ambiente. La diversidad de especies registradas en Ecuador, asi como en toda la
region del Pacifico Oriental Tropical, ha sido poco estudiada. Apenas 4 especies de
ascidias han sido descritas para Ecuador continental, excluyendo las Galapagos, en

donde se conocen alrededor de 40 especies.

Como resultado de varias expediciones realizadas entre el 2011 y el 2014 en Ecuador
continental, hemos aumentado el namero de registros de especies a 20 especies,
siendo siete especies nuevas. Actualmente hemos identificado aproximadamente el
40% de los especimenes colectados. Varias especies de Ecuador que pueden servir en
estudios futuros para explorar nuevos compuestos bloactivos o revelar procesos

celulares tinicos de la regeneracion.
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Brown & Swalla, 2012, Dev Biol

Figura 1. Procesos regenerativos en ascidias (reproducciéon asexual)
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PRIMERA EVALUACION DE LA DIVERSIDAD DE ESPONJAS EN
COSTA CONTINENTAL DE ECUADOR: NUEVOS REGISTROS Y
UNA ESPECIE NUEVA, RESERVA MARINA EL PELADO-SANTA
ELENA, ECUADOR

Karla Jaramillo
CENTRO NACIONAL DE ACUICULTURA E INVESTIGACIONES MARINAS (CENAIM - ESPOL) -ECUADOR

Primeras descripciones taxonomicas de la diversidad de esponjas de la Reserva Marina Fl
Pelado (REMAPE) en la provincia de Santa Elena, Ecuador. Se reporta una nueva
especie 1dentificada como 7edania (Tedama) ecuadoriensis sp. nov. que fue detectada
en aguas poco profundas de la REMAPE. Ademas, Callyspongia (Callyspongia) aff.
californica (sensu Cruz-Barraza y Carballo, 2008; non sensu Dickinson 1945) v Cliona
aff. euryphylle se reportan por primera vez en la costa ecuatoriana. Es probable que

C. aff. californica se distribuya a lo largo de 4.000 km a lo largo del Pacifico Oriental

Tropical, mientras que C. aff. euryphylle podria ser un ejemplo de linaje transistmico.
Estos primeros registros de esponjas en la costa de Ecuador continental presentados
aqui destacan la necesidad de inventariar la diversidad de esponjas en esta area ain

por descubrir.
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Figura 1. Fotogralfa in situ de la esponja Callyspongia aff. californica del grupo de las Haploscleridasen

interacciéon con el coral hermatipico Pocillopora sp., presente en el bajo Laberinto de la REMAPE. _¢
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS

5 En esta sesion se trataran los aportes y bondades que ofrecen los océanos para el

bienestar de los seres humanos, sin olvidar la conservacion de su riqueza y
biodiversidad. Estos temas seran presentados por cinco mvestigadoras de reconocida

trayectoria en ciencias marinas y biodiversidad.

Wilirido Arguello
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SOA (SUSTAINABLE OCEAN ALLIANCE) EN ECUADOR

Janice Marquéz de la Plata Molina
SOA - ECUADOR

Cuando se habla de “ecosistema”, el humano no debe verse fuera del mismo, ni este
término deberia ser un tema que solo sea conversado entre “ambientalistas”, ya que
todos somos parte del mismo y mas bien deberiamos aportar con mas servicios que
ayuden a construir una armonia ecosistémica, entendiendo que todas nuestras
acciones tienen repercusion en el océano que cada vez mds, necesita de nuestra
proteccion. Por esta necesidad, nace la “Sustamable Ocean Alhance”, la organizacion
mas grande del mundo de jovenes lideres que buscan soluciones a los mayores
problemas del océano con presencia en mas de 80 paises, impulsandolos a ejercer
acciones por la sostenibilidad oceanica a través de una red de networking,

convocatorias de activismo, aceleradores y microfinanciamientos.

SOA Ecuador ha llevado a cabo campanas de educacion y sensibilizacion ocednica a
jovenes de diferentes ciudades, de la cual recalcamos nuestro proyecto estrella: el
HACKATON POR EL OCEANO, que es un concurso que convoca a jovenes de
18a 35 anos para que se mscriban en equipos y crear una solucion ocednica a través
dela metodologia de Design Thinking y convertir estas soluciones en prototipos de
emprendimientos ambientales que aporten al desarrollo sostenible del pais. En
nuestra edicion 2021, hubo dos ganadores: el equipo “Pescando redes” de la categoria
contaminacion por plastico, que busca transformar redes tradicionales de pesca para
la fabricacién y comercializacion de redes eco amigables y con fibra mixta, vy el equipo
“Kacharina” de la categoria pesca incidental, que proponen un dispositivo que se
coloca en redes de pesca y que integra una luz led y un pinger que ahuyenta especies

que no son objetivos de pesca. Al finalizar el concurso, gulamos a los participantes
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CONSUMO RESPONSABLE DE PRODUCTOS DEL MAR

Margarita Brandt
UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO (USFQ) - ECUADOR

Se estima que el 96% de las extinciones en ambientes costeros se debe a la captura
indiscriminada de organismos marinos. Sin embargo, estos datos pasan desapercibidos
por los que consumimos productos del mar en el Ecuador. Tenemos el privilegio de
llevar a nuestras mesas exquisitos platillos con productos del mar, pero raras veces nos
preguntamos, ¢de donde vienen? La mayoria provienen de poblaciones silvestres, es
decir de las capturas pesqueras. De 1950 hasta 1990 las mismas mostraron un
aumento, lo cual ha suplido la demanda alimenticia a nivel global. Sin embargo, desde
entonces las capturas se han mantenido 1gual o incluso han disminuido, no obstante,

el ncremento en el esfuerzo pesquero.

Esto es un claro signo de la sobreexplotacion de los recursos marinos y se debe a varias
razones: 1) la disminucion mas rapida de especies que capturamos en niveles troficos
altos, 2) el agotamiento en cascada de las cadenas troficas, 3) los cambios evolutivos
que ejercemos en las poblaciones naturales y que dan como resultado bajas en
fecundidad y por lo tanto en tamanos poblacionales mas pequenos, 4) la pesca
mcidental y la inmensa cantidad de descartes anuales, y, finalmente 5) el fraude de los
comerciantes que no transparentan el origen o la identidad de sus productos. Como
respuesta a esto, en mayo del 2020, lanzamos al pablico la pagina web: De la red Al
plato - :Sabes de donde viene tu pescado? Fl sitio https://www.delaredalplato.com/
resume la mformacion bioldgica, ecologica y pesquera de los peces y mariscos mas

populares en el Ecuador.
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También cuenta con una Guia de Consumo Responsable, que incluye fechas de vedas 'y
tamanos minimos de captura o comercializaciéon para algunas especies. Mediante su
difusion esperamos contribuir con la generacion, desarrollo e implementacion de una

Cultura de Consumo Responsable en el Ecuador.

delaredalplato.com

De la red
| Al plato

De la red
Al plato

Guia de consumo responsable

El objetivo de esta guia es de ayudar a elegir productos del mar para promover la
sustentabilidad de los recursos marinos y la salud de los océanos. Las recomendaciones
pueden estar sujetas a cambios, de acuerdo a la informacién disponible. Para saber los

criterios considerados para el seméforo, haz click en cada color.
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Los cangrejos son una El dorado puede ser una La tilapia criada en e! En el Ecuador lo que se

muy buena opcién de fuente sustentable de Ecuador se considera vende como corvina
consumo, especiaimente alimento gracias a su como mejor opcién segin puede ser en realidad
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Figura 1. Guia de consumo responsable " De la red al plato”.
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BIOECONOMIA DE MACROALGAS: POTENCIAL DEL CULTIVOY
SUS BIOPRODUCTOS

Sofie Van Den Hende
CENTRO NACIONAL DE ACUICULTURA E INVESTIGACIONES MARINAS (CENAIM - ESPOL) - ECUADOR

Las algas marinas juegan un papel muy importante en los océanos. No solo producen
mas del 50 % del oxigeno de la Tierra (Chapman, 2013), también captan carbono,
nitrogeno y fosforo a una velocidad mas rapida que los bosques terrestres (Ulmann &

Grimm, 2021). La mayor parte de las macroalgas marinas se utilizan como alimento

humano (aproximadamente el 47%) y para la produccion de hidrocoloides (mas del
50 %), como agar, carragenina y alginato (Buschmann et al, 2017). Sin embargo, hay
una amplia gama de otras aplicaciones de macroalgas que se esta mnvestigando y
desarrollando (Bedoux et al, 2014; Battacharyya et al., 2015). En este momento hay
4 un gran impulso mundial para la bioeconomia de las macroalgas. El nimero de
empresas dedicadas a ello esta creciendo mundialmente, sin embargo, en Ecuador, la

bioeconomia de macroalgas marinas recién se esta desarrollando a escala comercial.

Para impulsar la bioeconomia de las macroalgas en el Ecuador, es necesario miciar y

ejecutar proyectos de capacitacion, investigacion, demostracion, e implementacion en

diferentes lugares y condiciones. La ESPOL quiere contribuir al desarrollo de la -\\\"

bioeconomia de las macroalgas en el Ecuador. Gracias a colaboraciones y fondos

nacionales e internacionales, se ha logrado miciar algunos proyectos sobre el cultivo

de macroalgas en el mar y manglar en Ecuador, y el desarrollo de sus bioproductos
para foresteria, agricultura y acuicultura. Se presentaran brevemente algunas
actividades de proyectos de macroalgas del Ecuador en los cuales participa la ESPOL

como coejecutor o coordmador.
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SIMBIONTES MARINOS PARA MODIFICAR EL PAISAJE DE
APTTTUD DEL CAMARON

Cectha Tomald, Jenny Rodriguez, Gabriela Nacipucha
/ CENTRO NACIONAL DE ACUICULTURA E INVESTIGACIONES MARINAS (CENAIM - ESPOL) - ECUADOR

Los vibrios causan disbiosis en los sistemas de cultivo de camarén, provocando graves
vibriosis, siendo la mas agresiva reportada hasta el momento la enfermedad de la
hepatopancreatitis aguda (AHPND, por sus siglas en inglés), provocada por vibrios
portadores de toxinas Pir A y Pir B. Una estrategia para combatir vibriosis es mediante
cepas probiodticas de origen marino. Las esponjas marinas constituyen una fuente rica de
metabolitos bioactivos. Estudios recientes indican que muchos de estos metabolitos son
productos de los microorganismos asociados, entre los cuales destacan cianobacterias,
bacterias y microalgas. Los complejos microbianos de las esponjas marinas pueden

marcar pautas en la construccion de holobiontes saludables que se pueden imitar para

combatirlas las disbiosis provocadas por vibrios, en sistemas de cultivo de camaréon
Penaeus vannamei. ¥l analisis de comunidades microbianas de la esponja Aplysina sp.
mostré una microbiota rica y compleja. Se detectd la existencia de varios géneros
potencialmente probiodticos, tales como Aeromonas, Shewanella, Pseudomonas,

Clostridium, Streptomyces, Bacillus v Pseudovibrio. En térmimos de bacterias

cultivables, la gran mayoria pertenecieron al género Pseudovibrio. Pseudovibrio spp, son
bacterias simbiontes, metabolicamente muy versatiles y capaces de crecer en diversos
sustratos. Ademads, poseen capacidades antimicrobianas que los convierten en
herramientas muy eficaces para combatir vibriosis en cultivos de camarén P. vannamer.
La diversidad fenotipica de 41 aislados de P. dentrificans se estudi6 mediante técnicas
bioquimicas (Identificaciéon de microorganismos a través de diferentes medios de cultivo
o sustratos de enzimas), bioactividad (Evaluacion de efecto bactericida de los aisladosy
bacterianos frente a vibrios patogenos de camarén) y moleculares en base a ADN'{

amplificado al azar (RAPDs por sus siglas en

polimérfico

@éﬁsl enpol mmnr..  SEEIEME 3 INABIO
CENAIM - ESPOL



A

CENAIM - ESPOL

Doce bacterias (309%) expresaron alta bioactividad (zona de exclusion > 10 mm)
contra Vibrio parahaemolyticus (causante de la AHPND), Vibrio campbell, Vibrio
vulnificus, Vibrio parahaemolvticus (NTCC) y Vibrio harveyi), 21 (48%) mostraron
bioactividad frente a todos o alguno de los vibrios analizados y 9 (22%) mostraron
escasa bioactividad (halos < de 10mm o ninguna inhibicién). Mediante RAPDs (se
evidenciaron 16 grupos polimorficos. Entre los aislados mas activos, se escogieron
dos, codificados como Psl1 yPs17 para ensayos in vivo de colonizacion y exclusion
de V. parahaemolvticus causante de AHPND. En un bioensayo de desafio con
camarones juveniles se evalu6 la composicion microbiana en el tracto digestivo de P.
vannamerl expuestos a Psl7, antes y después del desatio con V. parahaemolyticus
causante de AHPND. Los camarones tratados tuvieron una supervivencia mas alta,
acompanada de modificaciones en su microbiota. Los ambientes marimos poseen
diversidad de microorganismos con capacidades biosintéticas que pueden ser
potenciales probioticos en acuicultura. La diversidad metabolica y funcional, ademas
de sus propiedades antimicrobianas hacen de P. denitrificans una herramienta muy

util para modificar el microbiota de los ambientes de cultivo camaréon P. vannamer.
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Figura 1. Géneros bacterianos potencialmente probidticos para acuicultura encontrados en

esponjasdel género Aplysina.
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS PROVISTOS POR LOS MANGLARES DEL GOLFO
DE GUAYAQUIL

Alba Calles, Mireya Pozo-Cajas, Pilar Cornejo
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA VIDA (FCV - ESPOL) - ECUADOR

Los manglares constituyen un ecosistema de alta importancia para el funcionamiento
de los diversos sistemas ecologicos, sociales, culturales y economicos del Golfo de
Guayaquil y sus zonas aledanas. Su importancia es estratégica pues el balance ecologico
de amplias zonas del litoral ecuatoriano, asi como los medios de vida de muchas
personas, dependen de su estado. Las zonas incluidas en este estudio corresponden a
tres areas (Don Goyo, 6 de Julio y Balao) bajo régimen de concesion (Moreno et al.,

2015), que es una herramienta de conservaciéon otorgada por el gobierno del Ecuador

a las comunidades ancestrales que viven en el manglar, dos zonas (Puerto El Morro y
El Salado) con régimen de drea protegida y una zona (Masa 1) en la cual no se ha
aplicado ningtn tipo de politica de conservacion. Este estudio presenta una explicacion
4 de los principales aspectos distintivos de cada comunidad en relacion con el desarrollo
de la actividad de pesca y recoleccion. Se analiza el tipo de organizacion, hiderazgo,
mfraestructura disponible tanto de pesca o recoleccion. Una siguiente seccion aborda
en detalle la evolucion del desarrollo y aplicacion de politicas de proteccion o
conservacion del manglar en la zona de estudio, asi como las acciones de las
comunidades en busca del mismo objetivo (Calles er al., 2018).

Con base en informacién cartografica del periodo 2002 al 2016, se reconstruyé la
evolucion de las areas de manglar y su relacion con las politicas de conservacion del
manglar (Ortega et al, 2019). En todas las zonas de concesiéon hay un incremento
sostenido de las dreas de manglar en los ultmos 5 anos. En areas protegidas, el
resultado es variable: en la localidad El Morro, se observa un decrecimiento, mientras
en la zona de El Salado (figura 1) muestra una tendencia de crecimiento (5.2%) del

manglar en el iempo, debido a la recuperacion de zonas destinadas a camaroneras

que se han repoblado con arboles de mangle.
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RPF Manglares El Salado
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Figural. Evolucion de cobertura de manglar en la Reserva Produccion Faunistica (RPF) Manglares El

A Salado
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IMPACTOS ANTROPOGENICOS

Este dia, estamos celebrando el dia de los océanos y el inicio de la década del océano.
4 En esta sesion vamos a abarcar los impactos antropogénicos que seran expuestos por
un panel de lujo.

Patricia Castillo-Briceno
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CLASIFICACION BIOLOGICA EN ECOSISTEMAS MARINOS
JQUE?, ¢QUIEN?, (COMO? Y ;CUANDO?

Jessica  Orrante-Alcaraz
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (ICMYL- UNAM) - MEXICO

La calcahicacion biologica o biocalcificacion  es un  proceso 1mmportante de
almacenamiento de CO: mediante el cual los organismos calcificadores construyen sus
esqueletos o exoesqueletos a base de carbonato cédlcico. Los calcificadores se clasifican en
primarios y secundarios. En los arrecifes coralinos los calcificadores primarios sonlos
corales, que calcifican hasta 143 g CaCO:; m® dia', mientras que los secundarios

producen hasta 10.79 gCaCO: m*dia’ en ecosistemas coralinos, y estan integrados por

organismos muy diversos como las algas calcareas, los briozoos, los moluscos, los

gusanos serpulidos y los balanos, entre otros.

4 Estos, ademas de contribuir a la produccién de carbonatos, refuerzan la estructura
esquelética del arrecife y sirven como proteccion y anclaje para muchos organismos.
Ademas, las estructuras calcareas son utilizadas para el estudio de la acidificacion
como 1ndicadores para reconstruir las condiciones ambientales del pasado. Por otro
lado, el crecimiento de los calcificadores sobre superficies antropogénicas, como
biofouling, representa un problema de gran interés en el giro industrial. Los \,\
calcificadores tienen una amplia distribucion, que va desde los ambientes costeros

rocosos y arenosos hasta grandes profundidades del océano como las ventilas

hidroterma
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Existen distintos modelos fisiologicos para explicar la biocalcificacion en ambientes
marinos y todos coinciden en que la biocalcificacion se lleva a cabo en
compartimientos especificos altamente alcalinos. En los dltimos anos el estudio de los
calcificadores ha cobrado especial mterés, ya que se ven amenazados por los escenarios
futuros de calentamiento y acidificacion ocednica que se proyectan para los proximos
anos, lo que representa un reto de sobrevivencia y adaptacion para la biota marina en

general, y para los calcificadores en particular.
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Figura 1. Modelo hipotético del proceso de biomineralizacion de CaCO:en el cuerpo del gusano
tubicola Hydroides elegans. Modificado de Chan et al., 2015.
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EL ESTRES OXIDATIVO EN ORGANISMOS BENTONICO COMO
BIOMARCADOR DE AMBIENTES IMPACTADOS POR ACCION
ANTROPOGENICA

Marisol Yusseppone
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES - ARGENTINA
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Cuando el oxigeno se volvié abundante en la Tierra, las especies aerébicas lograron
un equilibrio entre utilizarlo eficientemente para la generacion de energia y modular
su toxicidad. En numerosas reacciones de oxidacion celular intervienen las especies
reactivas de oxigeno (ROS) que, a pesar de cumplir roles claves en las células, pueden
producir dano a moléculas importantes como lipidos, proteinas y ADN. Parte de la
adaptaciéon a un ambiente rico en oxigeno, mvolucré el desarrollo de un sistema
antioxidante (AQO) eficiente que contrarreste el efecto oxidativo de las ROS y

proporcione un equilibrio celular (Kunter ef al., 2020). Ese equilibrio, sin embargo,

puede verse alterado por factores externos que producen un desbalance y traen como
consecuencia dano celular, condicién que se conoce como estrés oxidativo. En la
Figura 1 se esquematizan las relaciones entre ROS, sistema antioxidante y estrés
oxidativo y los posibles escenarios simplificados de dichos balances (adaptado de
Monoghan et al,, 2009). Existen numerosas alteraciones en el ambiente que pueden
iducir estrés oxidativo sobre distintas especies. Los bivalvos son considerados buenos

indicadores bioldgicos debido a sus habitos sedentarios, abundancia, alta capacidad de
filtracion y bioacumulacién, entre otros atributos (Warren, 1995). Son un importante
eslabon entre los contaminantes disueltos en el agua, la materia organica en
suspension, el fitoplancton y los niveles troficos superiores (Heath er al, 1995;

Yamamuro et al, 2000). Numerosos autores han demostrado la utilidad del empleo
de parametros de estrés oxidativo como biomarcadores de efecto ante la exposicion

de diversos estresores en bivalvos (Abele et al, 2011; Klimova et al., 2019).
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Nuestra mvestigacion se enfoca en utilizar variables del metabolismo oxidativo como
biomarcador de estresores ambientales asociados a cambio climatico, utilizando
como modelo los bivalvos. El aumento en las emisiones de gases de efecto
mvernadero por accion antropica y su consecuente aumento de la absorcion por parte
de los océanos, produjo un aumento de la temperatura superficial del mar durante el
ultimo siglo (“calentamiento”), disminucién de 0,12 unidades del pH (“acidificacion
o o : ) :

oceanica”) 'y disminucion en las concentraciones de oxigeno disuelto
. . - .. : . . ) L .

(“desoxigenacion”), condiciones que se predice se mtensificaran en los proximos anos
(IPCC, 2013; Gobler, C.J. & Baumann, 2016). En una especie clave del intermareal

estuarial (7agelus plebeius) observamos reajustes en el balance oxidativo ante a

exposicion in situ simulando aumento del nivel mar, lo cual sugiere cierta resiliencia
de esta especie a escenarios futuros de cambio climético (Yusseppone et al, 2021). A
través de estos biomarcadores, evaluamos entonces de qué manera estas alteraciones
en las zonas marino-costeras y oceanicas afectan el balance oxidativo de bivalvos,

principalmente en especies de interés comercial. Entender como los estresores

relacionados al cambio chimatico actian a nivel celular y de los tejidos y como esos
efectos son trasladados a nivel individual, nos permite evaluar sus implicancias sobre las

funciones y servicios ecosistémicos que estas especies proveen.
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Figura 1. Esquema ilustrativo del balance entre especies reactivas de oxigeno (ROS), capacida
antioxidante (AQO), dano oxidativo y estrés oxidativo (adaptado de Monoghan et al., 2009). :
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INVERTEBRADOS MARINOS NO-NATIVOS DENTRO DE LA
RESERVA MARINA DE GALAPAGOS (RMG)

Rosita Calderon-Barrera, & Inti Kerth
ESTACION CIENTIFICA CHARLES DARWIN, FUNDACION CHARLES DARWIN - ECUADOR

El proyecto de Especies Invasoras Marmas hderado por la Fundaciéon Charles Darwin
(FCD) con el soporte de instituciones claves como son la Direccion del Parque
Nacional Galiapagos (DPNG), la Agencia de Regulacién y Control de la Bioseguridady
Cuarentena para Galapagos (ABG), INOCAR, y Capitanias de Puertos, tiene como
objetivo principal minimizar los impactos negativos de especies nvasoras sobre la
biodiversidad marina, los servicios ecosistémicos y la salud de la Reserva Marma de
Galapagos. La colocacion de placas de PVC, se la realiza en los principales muelles
autorizados para el fondeo de embarcaciones con diferentes actividades como
turismo, desembarque de carga, abastecimiento, competencias maritimas, arribo
forzoso entre otro. Esta metodologia es usada por el Smithsonian Environmental
Research Center (SERC) y el Smithsonian Tropical Research Institute (STRI) en las
costas del Pacifico y del Atlantico en Estados Unidos y Panama. Desde el 2016 hastala
actualidad se han mstalado 84 placas de asentamiento dentro de la RMG, siendo las
Islas de Santa Cruz, San Cristobal, Floreana, Baltra e Isabela los sitios destinados parala

colocacion de estas.

La metodologia que se utiliza de asentamiento de organismos nos ha permitido a
identificar y obtener una lista de 53 especies no indigenas de invertebrados marinos
presentes en Galapagos, el 90.6% de estas especies son actualmente conocidas como
mtroducidas. De esta lista, 30 especies (62,59%) se descubrieron recientemente en
estudios miciados en 2015. Siendo los grupos mas representativos: las Ascidias,
briozoos, poliquetos e hidroides. La informacién obtenida mediante los estudios que |
venimos realizando, nos ayudarda mejorar estrategias de manejo de introduccion de

especies Invasoras marinas a la RMG.
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Figura 1. Numero documentado de especies de invertebrados marinos no indigenas en las Islas
Galapagos. Se muestra la cantidad de especies marinas por grupo taxonomico reconocidas como
mtroducidas, incluida la linea de base anterior de cinco especies de introducciones reconocidas
(negro), nuevas detecciones de encuestas de campo 2015-2016 (lineas verticales) y especies
previamente conocidas de las Galapagos, pero recientemente reconocido en los estudios actuales

como introducido (puntos).
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MARICULTURA SUSTENTABLE VS. MARICULTURA CON ESPECIES
EXOTICAS

Francisco Navarrete-Mier
BIOMA ECUATORIAL Y ACIDIFICACION OCEANICA (EBIOAC LAB- ULEAM) - ECUADOR

Entre las principales amenazas que afectan a los océanos destacan la sobrepesca,
contaminacion y cambio climatico. A nivel pesquero se calcula que actualmente
estarian sobreexplotadas mas del 35% de las pesquerias y cerca del 59% serian
pesquerias en plena explotacion (que han alcanzado los limites maximos sostenibles o
estan muy cerca de ellos); y pese a que la tecnologia para captura y el esfuerzo pesquero
han aumentado notoriamente, a partir de la década de 1980s la captura global de
organismos acudticos no se ha mcrementado. La creciente poblacion humana requiere
nuevas fuentes de alimentacion y la acuicultura se ha propuesto como una alternativa
de produccion sostenible y sustentable. Sin embargo, como toda actividad humana, la
acuicultura puede causar multiples impactos ambientales si1 no es manejada de forma
responsable. Uno de los principales riesgos desde la acuicultura es la introduccion de
especies exoticas con potencial mvasor, las cuales podrian llegar a causar pérdidas
economicas mayores a los mgresos econémicos generados por el cultivo. Los ejemplos
de especies introducidas para acuicultura que han invadido nuevos ambientes y que
han causado problemas ecologicos son abundantes (e.g. impactos del cultivo de
salmon en Chile, Argentina y Australia; pez le6én en el mar caribe; langosta australiana en
Martinica, México, Sudafrica; truchas en América del Sur; etc). Los impactos queestas
especies generan Incluyen la depredacion, el desplazamiento de especies nativas,
modificacion del nicho tréfico, y la transmision de enfermedades. Esto, sumado a la
falta de reglamentaciones eficientes, podria desencadenar problemas graves para la

soberania alimentaria de numerosos paises.
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Por otro lado, en la actualidad se calcula que cerca del 509% de los productos
acuaticos de consumo humano son provenientes de la acuicultura, y posiblemente
en los proximos anos este porcentaje serd mucho mayor. De ahi que es necesario
mejorar el manejo de la acuicultura promoviendo la diversificacion de especies,
aplicacion de tecnologia, participacion de comunidades locales, cultivo de especies
nativas y de bajo mivel tréfico; para alcanzar un sistema de acuicultura eficiente, éticoy

sustentable.
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EFECTOS DE ESTRESORES MULTIPLES DE CAMBIO CLIMATICO
SOBRE LA FISIOLOGIA DE PECES NOTOTENIDOS DE LA REGION
SUBANTARTICA

Maria Eugenia Lattuca, Fabiin Vanella, Gabriela Malanga, Maximiliano Rubel, Patricio

Manriquez, Rodrigo Torres, Daniel Fernandez, Myron Peck & Paolo Domenict
CENTRO AUSTRAL DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CADIC - CONICET) - ARGENTINA

Para predecir los potenciales impactos del cambio climatico en los organismos
marinos, es fundamental comprender como mteracttian los factores abioticos para
limitar su distribucién y productividad (Hoegh-Guldberg & Bruno 2010). En este

trabajo se evalu6 el efecto de distintas temperaturas y niveles de acidificacion de los

océanos sobre distintas respuestas fisiologicas y celulares del nototénido subantartico
Elegimops maclovinus. Sus juveniles fueron expuestos a 4 tratamientos resultantes dela

combinacion de temperaturas medias invernales y estivales del Canal Beagle (4 -

<

10°C) y miveles presentes y futuros de pCQO: (500 - 1800 patm). Luego de 30 dias, se
midieron los criticos térmicos maximos/minimos (CTmax/CTmin) utilizando la
Metodologia del Critico Térmico (Beitinger & Lutterschmidt, 2011). Ademas, el

alcance metabolico se estimé midiendo las tasas metabdlicas maximas y estandar
mediante respirometria de flujo intermitente (Svendsen et al,, 2016). Para estimar el
dano oxidativo causado en branquias e higado, se cuantifico la peroxidacion lipidica yla
actividad de distintos antioxidantes enzimaticos. Mientras que los CTmax

aumentaron significativamente con la temperatura, el nivel de pCO: y la mteraccién

entre ambos, los C'T'min aumentaron con la temperatura y el nivel de pCO: (Figura

1). Estas diferencias podrian explicarse por las diferencias en su alcance metabolico
(0,006-0,1 mg O:¢-1h") que se redujo significativamente bajo niveles futuros de pCO..
La exposicion de los peces a una mayor temperatura y futuros mveles de pCO:
también generd una situacion de estrés oxidativo, con un dano a lipidos significativo
en branquias (8-11 nmol TBARS mg’) y, en general, una mayor actividad de

antioxidantes enzimaticos.

@ Escuela Superior **ﬁ R EMCI .
PAeN enpol sz, - SRES €2 INABIO



Aunque el efecto combmado de mayores temperaturas y la acidificacion puede reducir
la tolerancia térmica de F. maclovinus, la especie podria experimentar un aumento de
su performance fisioldgica, debido al calentamiento proyectado, dado que viven en

ambientes que son mucho mas frios que su CT'max (Deutsch et al,, 2008).

=
&

&
=

ta

T
un
b

b
(=1
T
[
=

-

4 10

Critico térmico maximo (°C)

Critico térmico minimo ("C)

.%.g.

3

=
b
e

Temperatura de exposidon (°C)

Figura 1. Criticos térmicos maximos y minimos de juveniles de Eleginops maclovinus expuestos adistintas

temperaturas y niveles presentes (blanco) y futuros (gris) de pCO..
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PAISAJES COSTEROS

La normativa ambiental ecuatoriana hace referencia al cédigo organico del
ambiente y el reglamento del codigo organico del ambiente establece una fuerte
vinculacién de los gobiernos autonomos descentralizados con el buen manejo
costero mtegrado. Muchas competencias se transfieren a este sector incluyendo el
plan de manejo de las playas y franjas costeras para los cantones que estan en la
linea de Costa. Por lo tanto, el tipo de mvestigaciones que se presentaran en esta
sesion son muy importantes para consolidar criterios para planificar la gestion del
filo costero.

Jonny Chavarria







BIORREMEDIACION DE ECOSISTEMAS MARINOS: ;SON LOSMOLUSCOS
BIVALVOS LA MEJOR ESTRATEGIAP

‘ Dantel Rodriguez
/‘/ CENTRO NACIONAL DE ACUICULTURA E INVESTIGACIONES MARINAS(CENAIM - ESPOL) - ECUADOR

La situacion actual de los océanos y todo lo relativo a su deterioro preocupa
enormemente a la sociedad. Una de las caracteristicas importantes del océano es su
capacidad de absorcion, la que podria en un futuro cercano verse afectada al perder
su efecto “tampon”, perdiendo asi la capacidad de absorber gases como el COs, lo que

a su vez se traduciria en un desequilibrio climatico.

En la actualidad, hay aproximadamente 60 veces mas CO: en los océanos que en la

atmosfera y esto mitiga en cierta medida el impacto del cambio climatico en todo el
planeta. Sin embargo, al entrar en contacto con el agua, el CO: reacciona
mmediatamente formando acido carbénico y con ello produciendo una mayor acidez
4 en el medio marino, afectando la vida vegetal y animal de los océanos. En la medida
en que disminuye el pH del agua del mar disminuye la disponibilidad de carbonato,
lo cual nulifica la posibilidad de que los bivalvos (v otros organismos) formen sus

conchas y esqueletos sobre todo en estadios tempranos de su ciclo de vida.
Los moluscos bivalvos constituyen una herramienta valida que permitiria contrarrestar
eficiente-biologicamente el deterioro del ambiente mario. Distintas investigaciones

enfocadas en: su capacidad de bioacumular toxinas, metales, virus, bacterias,

xenobioticos, e ncluso como biorremediadores de aguas de descargas de la

acuicultura, postulan con suficiente fundamento la capacidad que tienen los bivalvos
para biorremediar cuerpos de agua. No obstante, es mmportante senalar como
desventaja el hecho de que en estadios tempranos de su ciclo de vida son sensibles a
la acidez ocednica. Esta acidez “disuelve” la concha de las larvas afectando
directamente su fisiologia y su supervivencia. Procesos de biorremediacion con
moluscos pueden darse efectivamente a través de la repoblacion, la disminucion de la |

2

extraccion, I mcluso de la produccion acuicola.
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Fig. 1. Semilla y adulto de la ostra del Japon senalando sifon por donde ingresan variedad de
particulas de tipo alimenticio, xenobioticos y de gases como el oxigeno para su respiracion. Luegode
un proceso nterno las particulas alimenticias pasan a la boca y son aprovechadas (digeridas) enel
estobmago. Las restantes particulas se bioacumulan en tejidos especificos para un posterior uso o

mcluso se eliminan en las heces para ser aprovechadas por organismos de otros niveles troficos.
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MODELAMIENTO COSTERO

Gabriela Mayorga

NATIONAL OCEANOGRAPHY CENTRE - REINO UNIDO

Los modelos oceanograficos son una representacion de los procesos fisicos que
goblernan el comportamiento del océano a través de las ecuaciones de movimiento de
dinimica de fluidos las cuales se resuelven de manera numérica utilizando
computadoras. Los modelos de circulacion ocednica y costera proveen: Temperatura,

salinidad, velocidades y elevacion de nivel del mar. Este tipo de modelos son una

representacion imperfecta de las condiciones del océano, por lo que es vital validarlos
comparandolos con observaciones directas, de preferencia series de tiempo largas
procedentes del continuo monitoreo ambiental. Estas comparaciones nos permiten
determinar que fenémenos estan bien representados en los modelos, cudles necesitan
correcciones y cuales son los rangos de incertidumbre de las variables que proveen.
Los modelos costeros son aplicaciones regionales de alta resolucion, que representan
con a detalle la zona costera, a diferencia de los modelos globales, que incluyen todos
los océanos a baja resolucion. Los modelos costeros son necesarios dada la
complejidad de la circulacion oceanica y debido a que esta gobierna todos los procesos

que ocurren en el océano. Los modelos proporcionan una representacion realista del

A TR

sistema dinamico formado por las corrientes marinas, proporcionando datos de este

ambiente de forma continua e uniforme, a diferencia de las observaciones directas que

ademas son costosas. Ademas, los modelos costeros ofrecen un sistema controlado
que nos permite estudiar fenémenos de interés, incluyendo eventos extremos vy
pronosticar eventos futuros. Acoplando modelos de otros procesos de interés, a los
modelos de circulacion costera podemos estudiar estos procesos teniendo en cuenta la
variabilidad provocada por la circulacion (e.g. modelos biogeoquimicos del ecosistema
marino, de transporte de sedimento, atmosféricos, de oleaje, y de seguimiento de

particulas).
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Como ejemplos de aplicaciones de modelos de seguimiento de particulas tenemos la
conectividad larval de organismos marinos, que es un aspecto vital para el diseiio de las
redes de dareas marinas protegidas. L.os modelos pueden proporcionar las condiciones
actuales, pasadas, y también pronosticos a corto y largo plazo bajo diferentes
escenarlos, por lo que es posible utilizarlos para estudiar el cambio chimatico y los
efectos de diferentes medidas para su mitigacion. Estos modelos nos muestran las
terribles condiciones a las que podriamos llegar si no actuamos ahora para detener el
cambio climdtico. Es responsabilidad de todos cambiar nuestro comportamiento para

preservar la salud de los océanos.
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MODELAMIENTO COSTERO EN ECUADOR

Jonathan Cederno

OCEANOGRAFIA - ESPOL - ECUADOR

Este trabajo tiene por objetivo presentar una introduccion al tema de modelacion
costera, asi como de presentar cinco casos de estudio de reciente elaboracidon en
Ecuador. Dichos casos no son los Unicos, quiza los mas destacados por los usos de
herramientas de modelacion, asi como por las conclusiones que emiten. La modelacion
oceanica (general) y costera (particular) se basa en el uso de las ecuaciones primitivas
de movimiento (Navier-Stokes, o ecuacion de momentum) para resolver la circulacion,
asi como problemas especificos de distinto ambito en los océanos. Temperatura
superficial del mar, oleaje, transporte de sedimentos, perfil de playa, erosién, acrecion,
dispersion de contaminantes. E inclusive puede hacerse modelacion a nivel
ecosistémico. Una de las etapas fundamentales en el proceso de modelacién es el de la
calibracion y validacion de un modelo. La calibracion permite ajustar los parametros
del modelo, las condiciones iniciales y las condiciones de borde. La validacion en
cambio permite comparar las salidas del modelo (con sus parametros de calibracion)
contra un set de datos conocidos y que caracteriza al medio objetivo (Winckler 2018).
Estas dos etapas requieren mediciones en terreno o laboratorio. Dependiendo de las
variables, la disponibilidad de informacion (para los procesos de validacién) siempre
es un reto. Particularmente, en variables como nivel del mar (mareografo) y olas
(sensor de presion/boyas/oligrafos-ADCP). A continuacidén, se mencionan cinco
trabajos de modelacion en Ecuador, de las zonas costeras y estuarinas (Tabla 1),

Ilevados a cabo en tiempos recientes.
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Autores y nombre del Modelo usado Principales conclusiones
trabajo
Barrera et al, 2019. | Delft-3D Incremento en la asimetria de la
Sediment budget analysis onda de marea debido a
of the Guayas River using reclamaciones de tierra (las mas
a process-based model mmportantes, en el curso inferior del
(Andalisis del balance d rio Guayas). Y decremento de
sedimentos en el rio eventos episodicos de alta descarga
Guayas usando un en el sistema Daule-Babahoyo
modelo basado en debido a la construccion de una
Procesos). presa (Daule-Peripa).
Espmoza, 2018. Gulf of | Delft-3D Durante el evento El Nino de
Guayaquil tidal simulation 2015, las mareas y sus corrientes
using Delft3d asoclados tuvieron valores mas
hydrodynamic model altos de amplitud de marea y
during an El Nino event magnitud de la corriente, en
and normal conditions comparacion con el ano 2014
(Simulacion de la marea considerado como normal.
S e ONEERC VT “*Esta modelacion fue calibrada y
usando el modelo :
) .. validada con datos observados de
hidrodinamico Delft 3D .
marea (nmivel del mar) de la red de
durante un evento El , )
.. .. mareografos del Instituto
Nino y  condiciones )
Oceanografico de la Armada.

normales).
Ramos et al, 2020.| NEMOS/Genesis La alternativa de proteccion costera

Evaluacion y Diseno de
Estructuras Costeras para

Generacion  de  playa,
mediante el uso de
Modelos Numéricos.
Caso de Estudio: lLa

Entrada,
Ecuador

Santa  Elena,

seleccionada para su  posterior

diseno es la configuracion mixta (2| °

rompeolas mds espigon). Esta
seleccion es Optima en cuanto a la

sedimentacion de arena fruto de lafy p

modificacton  de  los

litorales

proceso
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Caiza y Natvi, 2019. | Mike-21 Las zonas de Libertador Bolivar y Playa
Evaluacion y Modelamiento Bruja se erosionan a una tasa de
del Cambio de Linea de alrededor de 50 cm al ano.
Costa  en  Condiciones Categorizando el sitio en tres rangos de
Naturales y bajo Influencia amenaza, resulta en un 45% de
de Obras de Proteccion amenaza alta, 469 media y 99% baja. La
Costera. Caso de Estudio: modelacion al 2025, bajo condiciones
Libertador Bolivar, Santa naturales 'y sin  considerar los
Elena-Ecuador. revestimientos existentes, muestra una
tendencia a la erosiéon, mientras los
resultados con escolleras costa afuera
en Playa Bruja, muestra una acrecion
del sitio, se observo erosion en la zona
norte adyacente.
** Esta modelacion fue calibrada vy
validada  con  1madigenes aéreas
multitemporales (para identificar la
linea de costa). La correlacion entre la
linea de costa modelada y observada
fue de 0.79.
Coral, 2016. Estudio para la | SMC El estudio de evolucion de la linea
recuperacion de la Playa de | (Cantabria) de costa permitio establecer que

San Lorenzo-Salinas

existe un retroceso anual de la playa
por el orden de 1 m, con un
transporte de sedimento por el

orden de los 3 000 m’.

Las alternativas propuestas
solucionan el problema de erosion;
el relleno con su mantenimiento
deja a la playa en
dinamico, mientras que el rellen
mas las obras de proteccion dejan
la playa en equilibrio estatico.

equilibrio §
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Tabla 1. Trabajos de modelacién en espacios costeros y estuarinos de Ecuador. Anos 2016 al 2020. 1, ¢
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Los modelos son herramientas muy Utiles para comprender el entorno natural.
Deben ser utilizadas a la par de observaciones, lo que garantiza la validez de sus
resultados. Y son versatiles en el sentido de que permiten representar situaciones o
escenarios de diversa indole. Por lo que se convierte en un recurso muy valorado
para obras de ingenieria que requieren el concurso del disefio éptimo para una obra
(ejemplo: Ramos et al., 2020); o la mejor alternativa para rehabilitar espacios y
contribuir al ordenamiento territorial (ejemplo: Coral 2016). Sin mencionar sus

aplicaciones en variabilidad climéatica y cambio climatico.

Bibliografia

Barrera P., E. Mosselman, A. Giardino, A. Becker, W. Ottevanger, M. Nabi, M.
Arias-Hidalgo (2019). Sediment budget analysis of the Guayas River using a process-
based  model. Hydrol. Farth  Syst. Sci., 23, 2763-2778. DOI:
https://do1.org/10.5194/hess-23-2763-2019

Caiza R. y S. Nativi (2019). Evaluacion y Modelamiento del Cambio de Linea de

Costa en Condiciones Naturales y bajo Influencia de Obras de Proteccion Costera. Caso
de Estudio: Libertador Bolivar, Santa Elena-Ecuador. Proyecto integrador para la
obtencion del titulo de Ing. Oceanogrifico(a). FIMCM-ESPOL. Guayaquil. URL:
http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/48144.

Coral S. (2016). Estudio para la recuperaciéon de la Playa de San Lorenzo-Salinas.
Tesis para la obtencion del titulo de Maister en Ingenieria Costera y Portuaria.
Universidad de Cantabria. Santander. URL: http://hdlL.handle.net/10902/10075

Winckler P. (2018). Introduccion al modelado de procesos costeros. Primer.
Edici6n. Valparaiso, Chile: Universidad de Valparaiso.

Espinoza M.E. (2018). Gulf of Guayaqul tidal simulation using Delft3
Proyec'” )

hydrodynamic model during an El Nimo event and normal conditions.

URL: http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/4463)5.

ituto Nacional De Biodiversidad

& enpol s, *QWREMC' 2 INABI

CENAIM - ESPOL



Ramos 1., E. Alvear, G. Andrade, J. Cedeno (2020). Evaluacion y diseno de
estructuras costeras para generacion de playa, mediante el uso de modelos numéricos.
Caso de estudio: La Entrada, Santa FElena, Ecuador. Paper expuesto como
presentacion oral en el 18th LACCEI International Mult-Conference for
Engmeering, Education and Technology. 29-31 de julio de 2020. Buenos Aires.
Disponible en: http://laccer.org/LLACCEI2020-
VirtualEditon/work in_progress/ WP533.pdf.
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CALIDAD DE AGUAS DE PLAYAS DE SANTA FLENA'Y GUAYAS

Manitza Cirdenas

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL (RED RIEAE)- ECUADOR
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La calidad de aguas recreacionales como las playas se evalian mediante el analisis de
indicadores microbiologicos como Coliformes fecales y Escherichia coll que son de
gran mmportancia para el diagnostico de la contaminaciéon generada por aguas
residuales de origen doméstico y la deteccion temprana de agentes infecciosos de
immportancia para la salud publica. El objetivo de este trabajo fue evaluar dichos

indicadores, la presencia de SARS-CoV-2 y variables fisicas-quimicas en 15 playas y 2
lagunas de oxidacion en las provincias de Santa Elena y Guayas durante la época seca
en el 2020 y en época lluviosa en el 2021. Se realizaron mediciones de parametros
fisicos, quimicos y microbioldgicos en campo y laboratorio. Se realizo una PCR

cuantitativa de transcripcion iversa (RT-qPCR) para la deteccion de SARS-CoV-2.
Los resultados mostraron altos niveles de Coliformes fecales, FEscherichia coll,
demanda quimica de oxigeno, alteraciones de salimidad, bajas concentraciones de
oxigeno en dreas cercanas a facilidades pesqueras, urbanizaciones, desembocadura de
esteros y bahias, principalmente en la época lluviosa con apertura de playas para el

publico. Se detectdo el ARN de SARS-CoV-2 en al menos dos bahias en Playas y Santa
Flena y en los dos sistemas de tratamiento de aguas residuales estudiados. Existe una
evidente contaminacion organica generada por aguas de uso doméstico en ciertas
playas, bahias y esteros mfluenciadas por las descargas clandestinas de aguas residuales
que son vertidas en aguas marinas, las cuales sobrepasan los niveles maximos
permisibles para actividades recreativas (200 NMP/100 ml) segin la norma ambiental
establecida en el TULSMA sobre criterios de calidad de aguas para fines recreativos

mediante contacto primario.

onal De Biodiversk

enpol mzern.. FBFEMC () INABIO










© Qe CONOCETMED &5 oro MRS ra

T ate @ WO ave N\ eoX eSO &5

on oceoxvo enteo , Gotdemesio |
e ldede

Orfgen de la orda Y de +oc{a_5
las mavavtllas del planeta,

FNM

Dm%mgow,,a ADAME




=

| T '.;;‘; v’h:, -
S

Gran o 02w | Joasder AL
vida infwta lamaso Ocemd.

(Dpind Bl

Querido océano: Tu misterio, belleza y Complej:'cﬁod de. 4o

natoralezey, hacen de 47 on Iuaor im'gualable en el planeted

Mo th pC&/C«bfaj a explr 2 I
para  explicor Jo simple mdJsica de tus olas,

Je nNos - >
9 3 brinden yelajocion pere  goienes las €5 Chamos.
WKAarca jmm

MILLo
Wi




%»»—m = I }‘( Ael irvrmenso ¢ >C¢(L’Vt(r ANUA /"”«CQ«MCJC’Y'

mel) oLl Ao Vo ’zaéiza/f;,/}c/m.c/)ﬁ@zﬂ 4;,/ ‘/{// cureclan

ZMZ:Z”JQ e 109 ceiclane) ,u/kz“m /Efm@ém .

a//bézuj/ma‘:’wéw e po e 2l nea i rimblobe

;wi&mmelob ée a@mbro *awf\@&idad
Que owerete mue sWo (espe\w \a prkeciém E )
g\(g\_\eﬂ\&o \demchxé& Po\\lnco ‘\err\\-ona\’ en \-as%u‘“ 2

?MMN

ﬁ_}_\% A% fée&{u‘

/pmensa fuente de vida y de recursos,

/mponen-/c/ extraordinari o v mistferioso. ..

jcssf ca O"‘“"“’\""'

?




el Ve gt JO roO la O7e Cex_
‘ / 4 /4 . - . ;7
" nO & e O 7('£1 @ (24 =5 e{

:1.,7’\/ & (

(O DD conDer D | Uona Wan eIl /A

/UL ;(4L)/7 / ?’_//(L

C/(( (ZI e (

':l

T LT,
X «)7(/“/ }<

e
—
-7 !

o I 2 v RN
? ALY (([/L /2/1(;“(”5’
/ T )

TheS CosAS DEFIMBA EL OCearg:
AGuUs S/U-‘SQ_S///) 1 Vi9a, SJu & Hesme A
¢ )wcus)'&lf Us BSO =35 Auts7as
Gprcdo Cap o zrs R,bo Ay Ssmu/f/\a
Pets TarHsE La 'NC’éz‘r_f)uh’é/lr 55 (o
DE (o000 65

pywT

"

i @ﬂ,« D




B mlr X Fame of s e Lo /maw;@?@g; o
o Lin 0nroncny Borpligon Do Y o 1 lo TXT
Moy 2o Ly 7oKt li i Sy vy Y Otdricy |

g/- nar, Ny W)'/ /\/K/VJ“ _, 1.

4 /
Los 0¢eanos : doade todo empezo,
donde todo se regulo, ole donde
v videe ole toolos los Seres vivos

depende . Mo rgpites Bondt

L. Ml l//" Y 277 ‘§)’O/(l()ﬁ

J q 4 7 -/
pdadd o . e

o f z/ O
VIUAX AN Q




RECONOCIMIENTOS

Deseamos por este medio manifestar un justo reconocimiento y
felicitaciones a las coordmadoras del evento Gabriela Agurto-Rodriguez
(CENAIM), Paulina Naranjo (INABIO) y Patricia Castillo-Briceno
(REMCI), por el esfuerzo invertido para el éxito de este seminario por
el dia mundial de los océanos tercera edicion. Extendemos este
reconocimiento a los ponentes y moderadores por su valiosa
contribucion.

)
3

67







&9 ISBN: 978-9942-9

7899421922229
Sy
Q




